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Projekto aprasSymas

Pastatams tenka 40% visos Europosjuigoje (ES) sunaudojamos energijos.
Apskai iuota, kad iki 2010 metpastatuose b galima sutaupyti iki penktadalio dabar
suvartojamos energijos. Siekiant iSnaudotergijos taupymo potencialbuvo priimta
Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/91¢EBpastat energinio nhaudingumo,
kurioje numatyta skatinti energijos vartojimo pastese efektyvumo didinim Vienas i$
svarbiausi Sios direktyvos aspektyra tai, kad visos ES Salys Sios direktyvosiuose
yra pareigotos nacionalife statyminje bazje sukurti reikalavim atlikti galimybi
studijas dl alternatyvi energijos tiekimo sistemnaudojimo naujuose pastatuose, kuri
plotas virsija 1000 f

vair s barjerai, tokie kaip didesni kaStai, ini patirties ir tikrumo stoka stabdo
alternatyvi energijos sistem (AES) pltr . Vykdant SENTRO projektbuvo iSsikeltas
tikslas sukurti optimali metodik bei paremti josgyvendinim, siekiant jog galimybi
studijos dl alternatyvi energijos tiekimo sistem naudojimo naujuose pastatuose
(direktyvos 2002/91/EB 5str.) b efektyviai trauktos bendr statybos proces

SENTRO projektas koncentruojasi tik ties 5-0jo kiiygos straipsniogyvendinimo ES
Salyse analize ir Sio proceso tobulinimu. Projeaktklapis http://www.sentro.eu/

Darbo prad ioje buvo ap velgta kokipolitik ES Salys vykdo siekdamogyvendinti
pastat energetinio naudingumo direktyvos 5-0jo straipsmitalavim atlikti galimybi

studijas dl alternatyvi sistem naujuose pastatuose naudojimo. Septyniose Salyse

(Lietuvoje, Olandijoje, Danijoje, Svedijoje, Pramgoje, Lenkijoje ir Slovnijoje) buvo
iSanalizuota statybos proceso praktikiekiant nustatyti barjerus trukdas gyvendinti
AES naujuose pastatuose. Po Sio duonrarkimo ir analizs etapo buvo sukurtiankiai,
kurie turt padti utikrinti, kad alternatyvi energijos sistem naudojimo vertinimas
(galimybi studijos) tapt b tina bendrojo pastato statybos planavimo procemid&ie
rankiai (SENTRO rankis, vadoviis rinkos dalyviams ir pan.) apima techninius,
finansinius ir organizacinius statybos procesodadimybi studij aspektus. Sio projekto
pagrindin dalis yra ,praktiniai bandymai“, kurimetu sukurti rankiai buvo iSbandyti
visose projekte dalyvaujainse Salyse. Projekto eigoje sukaupta patirtis aaumota,
apibendrinta ir kurs bei konferencij metu pristatoma vairioms suinteresuotoms
grup ms (politikai bei kiti asmenys susijsu direktyvos gyvendinim, pagrindiniai
statybos proceso dalyviai).

SENTRO projekto rezultatai:

Nauja informacija apie tai, kaip visos ES Salysioaa&lin je statyminje bazje
gyvendina pastat energetinio naudingumo direktyvos (2002/91/EB) 05-t
straipsnio reikalavin

Supratimas apie barjerus trukdars gyvendinti alternatyvias energijos tiekimo
sistemas naujuose pastatuose ir galimus sprendiorug juos veikti;

Metodai ir rankiai siekiant tvirtinti galimybi studijas bendroje statyb
praktikoje;

Sukaupta patirtis pritaikant sukurtuankius realiame statybos procese.
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Santrauka

Pastat energetinio naudingumo direktyva (2002/91/E&pntymiSkai pareigoja ES 3alis
ruosti galimybi studijas dl alternatyvi energijos tiekimo sistemnaudojimo naujuose
dideliuose pastatuose. Dauguma ES Sakerk| $ reikalavim savo teisin baz.
Ta iau dalyje 3ali vis dar nra paruosti ir priimti gyvendinamieji teiss aktai, technirs
rekomendacijos ir nurodymarankiai ir pan.

Sis leidinys yra projekto SENTRO metu sukurtos metdikos dalis, jis yra skirtas
statybos proceso dalyviams ir turt supa indinti su galimybi studij ruoSimo eiga
bei pagelbti Siame procese Siame leidinyje pirmiausia yra pristatomas suksirankis,
kuris skirtas palengvinti ir paskatinti diskusifarp pastato projekto vystymo proceso
dalyvi priimani sprendimusSukurtas rankis (MS Excel pagrindu) tur t b ti
naudojamas pirminiuose pastato projekto rengimo etpuose ir yra skirtas greitai ir
paprastai iSrinkti perspektyviausi ar patraukliausi alternatyvi Sildymo sistema
(sistemas).Pasirinktos sistemos tur b ti toliau detaliai nagrinamos, t.y. atliekamos
galimybi studijos dl AES tinkamumo konkréam pastatuli.

Sio leidinio struktra yra parinkta taip pat, kaip tar b ti atliekamos galimybi studijos
praktikoje. Metodikos ap valga (skyriai 2-3) yraitk sprendimus d energijos tiekimo
sistem pastatuose priimantiems mams (vietins vald ios atstovai, NT projekt
vystytojams, projektuotojams, diggms ir pan.). Ketvirtame skyriuje supa indinama
kaip reikt atlikti galimybi studijas ir pagrinde rekomenduojami konsultantaans
kitiems statybos dalyviams.

Leidinyje pateikiama:

- SENTRO rankis (angl. checklisty MS Excel pagrindu. Simnkis skirtas
pradiniam alternatyvi sistem tinkamumo pastatuivertinimui. dalyvi traukt
alternatyvi sistem diegimo proces jis gali b ti naudojamas kaip pagalbin
priemon diskutuojant dl pastato energijos sistenparinkimo.

- Strukt rin  schema, kuri apraso metodikos, skirtbgrtinti galimybi studijas
statybos procese, atskirus etapus (lent. 2.1 irpay.

- Detalus galimybi studijos etap apraSymas.

- Geros praktikos pavyzd iai, t.y. galimybstudijos atliktos kitose Salyse.

- AES apraSymai

- Id jos kaip sprsti vairius iSkylanius klausimus apie alternatyvias energijos
tiekimo sistemas, siekiant paSalinti barjerus idkyius AES diegimo procese.

- SraSasranki, kurie galt b ti panaudoti atliekant galimybistudijas. Juos
galima parsisisti iSwww.sentro.eu
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1 vadas

Nuo 2006 m. Vasario 4d. visos ES Salys pastatergetinio naudingumo direktyvos
(2002/91/EB) rmuose yrapareigotos nacionalin statymin baz traukti reikalavimus
d | minimalaus pastatenergetinio naudingumo, pastatertifikavimo, pastat energinio
naudingumo metodikos, atlikti galimybistudijas dl alternatyvi energijos tiekimo
sistem naudojimo naujuose pastatuose bei reikalavimus Sddymo katil ir oro
kondicionavimo sistemtikrinimo.

Iki Siol did iausiai d mesys buvo skiriamas nauy esam pastat energinio naudingumo
skai iavimams ir pastat sertifikavimo klausimams. Reikalavimas atlikti igaybi
studijas dl alternatyvi energijos tiekimo sistemnaudojimo statant naujus didelius
pastatus (Direktyvos 2002/91/EB, 5 str.) sulauka iau d mesio, taiau tai yra btina
siekiant, kad direktyva duotoptimal efekt, t.y. kad enkliai augt alternatyvi
energijos sistem naudojimas pastatuoseia ap velgsime direktyvos reikalavimd |
galimybi studij .

DIREKTYVA 2002/91/EB, d | pastat energinio
naudingumo, 5 straipsnis

Direktyvos, 5 straipsnyje teigiama, kad:

Nauj pastat, kuri visas naudingas vidaus plotas yra didesnis ka0 1ff, atveju
valstyb s nars utikrina, kad prieS pradedant statylb t apsvarstytas alternatyvi
sistem, toki kaip:

- decentralizuot apr pinimo energija sistem paremt atsinaujinania energija,

- kogeneracija,

- centralizuoto ar grupinio Sildymo arsinimo sistem, jei toki yra,

- Silumos siurbli, esant tam tikroms goms,

techninis, aplinkosauginis ir ekonominis pagrindsnra j atsi velgta.”

Lietuvoje pastat energetinio naudingumo direktyvos (2002/91/EB)s5straipsnis iS
dalies yra gyvendinamas Silumoskio statymu, kuris pareigoja savivaldybes rengti
Silumos kio specialiuosius planus. Tiau Sis statymas neskatina ir mpareigoja

nagrinti alternatyvi energijos sistem panaudojimo galimybi projektuojant naujus
didelius pastatus. Praktikoje, galimybistudijos dlI AES panaudojimo beveik
neatliekamos.

Projekto metu atlikta apklausa parp#tad iS daliesgyvendinus pastatenergetinio
naudingumo direktyvos reikalavimus Dideliuose pastise diegiam AES sistem
nepadaugo. Pastaruoju metu pastebimas iSauglient susidomjimas AES, bet tai



siejama su smarkiai brangstams kuro istekliais, numatomu enkliu centralizadt
teikiamos Silumos ir elektros energijos brangimai Fkatina ieSkoti alternatyy bet
domisi daugiausiai ma esnindividuali nam statytojai.

Tai, kad Lietuvoje iki Siol nesusiformavo visuotipraktika ruosti AES naudojimo
naujuose pastatuose galimybistudijas, pagrinde lemiastatymini reikalavim
nebuvimo, ini stokos ir finansini prieasi visuma. Pirminje direktyvos
gyvendinimo stadijoje d ini ir finans tr kumo nebuvomanoma parengti metodikos,
skirtos vertinti atsinaujinam Saltini tak energijos sutaupymams pastatuose, terSal
iSmetimams. Pirmiausiai AESengimas turi buti ekonomiSkai patrauklus, t.y. miytas
tinkamas finansinio skatinimo mechanizmas. Did iuase miestuose yra labai ribotos
organizacins ir technins galimybs rengti AES, galimi energijos Saltiniai nurodomi
projektin se slygose, pagal savivaldyb patvirtint Silumos plan.

Praktika rodo, kad Siuo metu vykdomi tik minimal statybos reikalavimai, jei
sprendimus priima ne galutinis pastato naudoto]asl | siekiant, kad AES diegimo
galimyb s naujuose pastatuosetb rimtai ir sistemingai vertinamos bt svarbs
statyminiai reikalavimai. IS kitos pus, tiesiog prievartagyvendinti reikalavimai atlikti
galimybi studijas gali duoti maai naudos, bus ieSkoma rpaeri kaip apeiti S
reikalavim, viskas bus daroma pavirSutiniSkai, sigilinant esm. Kol kas Lietuvoje
svarbiausi vaidmen vaidina finansiniai-ekonominiai rodikliaistatyminiai reikalavimai
neduos didek naudos, jei tuo pal nebus numatytos3os jiemsgyvendinti.

emiau pateikiamos rekomendacijos keik t padaryti, siekianttvirtinti galimybi
studijas statyb praktikoje:

- Reikalinga aiski valstyts politika d | AES naujuose pastatuose.

Analiz s d| AES procesas turi li konkretizuotas, gal b pirmiausiai didesn
d mes skiriant vieSosios paskirties pastatams, kompteksisud tingesni
pastat arj grup ms.

Numatyti ekonominio skatinimo priemones.

Reik t atsaking valstybini staig bendradarbiavimo bei
konsultant/projektuotoj organizacij nuomons Siuo klausimu.

Reik t detalios jau atlikt projekt analiz s ir monitoringo, nes tai leistiSskirti
pagrindinius trkumus, klaidas ar pasiekbaud .

Reikalinga sertifikuota AES vertinimo metodikeairios paskirties pastatams.
Reikt atlikti daugiau SviefiSko darbo, supaindinant su direktyvos
reikalavimais projektuotojus, architektus, konsutites bei u sakovus.



2 Metodika

PaaiSkinimai: metodika, rankis ir galimybi studijos

SENTRO projekto eigoje sukurta ir iSbandptatodika, skirta traukti galimybi studijas
d | alternatyvi energijos tiekimo sistemnaujuose pastatuosédendr statybos proces
Reik t paaiskinti terminus da nai sutinkamus Siame lejgin
- Metodika naudojama norint apildinti bendr sukurt b d traukti galimybi
studijas dl AES statybos proces(metodika sudaro SENTRQankis bei Sis
informacinis leidinys).
- Galimybi studija — detali technin ekonomin bei gamtosaugin AES
parinkimo konkreiam pastatui studija.

Sukurta metodika yra detaliai paaiSkinama 2.3 diggeji apima du pagalbiniusankius:

- SENTRO rankis skirtas naudoti pirminiame galimybistudijos paruoSimo
etape, t.y. eliminuoti nerealias ir techniSkaigy@endinamas AES konkriame
pastate (priklausomai nuo vieting lyg ir pastato charakteristil.

- Inf. leidinys: Supa indinama su AES tinkamumo analigalimybi studijomis).
ApraSomi techniniai, ekonominiai ir gamtosaugin®RES sistem parinkimo
aspektai.

Pastatas ir energijos sistemos kaip visuma

Pastato energijos vartojimo efektyvumas priklauso mo kaip funkcionuoja skirtingi
pastato elementai. Siekiant suprojektuoti efekiyvienergij vartojant pastat,
efektyvumas turi bti pagerintas visuose pastato konstrukciniuose ehitnose (sienos,
grindys, stogas, langai ir kita) bei jo energijakimo sistemose (Sildymo, ventiliacijos,
v sinimo, apS8vietimo ir kt. sistemos). Svarbiaustaiii b ti atsi velgta kaip visi Sie
elementai dera tarpusavyje. Tai reiSkia, kad diggiaternatyvias energijos tikimo
sistemas da nai reikia apibti nauj pastato energijos tiekimo ir vartojimo koncepcij

Pvz. pastato Silumis izoliacijos ar hermetiSkumo pagerinimas suma grgergijos
poreikius pastate ir atvers naujas galimybes atgwoms energijos tiekimo sistemoms.
Taigi alternatyvi energijos tiekimo sistema turitibprojektuojama derinant jkartu su
pastato konstrukciniais elementais, t.y. daniaudaip, kad optimalus Sildymo ir
v sinimo poreikiai bt apibr iami prieS nusprend iant kaip Sie poreikiai tar b ti
patenkinami.



Pastat energinio efektyvumo direktyvos 5 str. reikalavamatlikti galimybi studijas
buvo trauktas siekiant konkr&i paskatinti energijos sutaupymus, kurie gali pasiekti
diegiant efektyvias energijos tiekimo sistemastéireujinanius iSteklius naudojaias
sistemas. Tai yra pagrindiprie astis, kodl SENTRO projekto eigoje sukurta metodika
pagrinde skirta AES. T#&u tuo paiu reik t nepamirsti kad pastato koncepcijoje visada
kai tik manoma turt b ti integruotos ir kitos galimos priemas) tokios kaip Silumin
izoliacija, ventiliacija, dienos Sviesos iSnaudgsrir kitos.

Kai kurios Salys jau parengracionalines studijas vidutims vietins rinkos slygoms
vertinti. Pvz. Portugalijoje ir Ispanijoje atlikistudij rezultate sauk energijos sistemos
tapo privalomomis. Nyderlanduose tokia studija dgagrind energijos efektyvumo
standartui sukurti. Téau, kaip parod pirmaujani Sioje srityje Sali (Nyderlandai,
Danija, Svedija (Beerepoot, 2007) patirtis - nofasiekti optimali pastato energijos
koncepcij, b tina atsi velgti ir vertinti vietines slygas bei pastato charakteristikas. Tai
reiSkia, kad yra reikalingas individualus AESiegimo galimybi nagrinjimas naujam
pastatui ar naujpastat grupei.

Metodika skirta integruoti galimybi studijas
statybos proces

Pirmiausiai, reikt atkreipti dmes ir nepamirsti, kad AES tinkamumo pastatui
vertinimas danai yra labai subjektyvus. Skirtingroceso dalyviai (savivaldyb
atstovai, NT vystytojai, architektai, projektuotojm t.t.) gali turti labai skirtingus
poi rius AES tinkamum konkre iam pastatui, kuriuos gali nulemti inios, ekonotiaiin
faktoriai, gamtosaugirs ambicijos ir kiti kriterijai.

Pagrindinis metodikos tikslas — sudominti projektgkdytojus svarstyti alternatyvaus
Sildymo naudojimo galimybes ir pateikti informackiaip t padaryti.

Projekto pradioje buvo iSanalizuota kaip ES Salgg/vendino pastat energetinio
naudingumo direktyvos 5-0jo straipsnio reikalavinsaso statyminje bazje. Taip pat
buvo iSanalizuota statybos proceso praks&ptyniose SENTRO Salyse, siekiant nustatyti
galimus barjerus ir sprendimus diegiant alternay\énergijos tiekimo sistemas naujuose
pastatuose. Apibendrinus gautus rezultatus, gadinati kokiu b du galimybi studijos
galt b ti integruotos statybos proces Sis metodas iliustruojamas 2.1 lenjelir 2.1
paveiksl lyje.

Diegiant energijos tiekimo sistemas pastatuose si§1 € susidaro trys pagrindis
situacijos: 1) statomas naujas didelison s ar gyvenamasis pastatas, 2) u statomas
naujas kvartalas, 3) esarpastat rekonstrukcija. Taip patmanoma ir trij Si variant
kombinacijos. Sis leidinys apraso metodik rankius, kurie pagrinde skirti vieno pastato
statybos atvejui. Metodikos poiiu, pastat grups statybos procesas panaSus



individualaus pastato statybos, ital Siuo atveju daugiau galimybrinktis kolektyvines
energijos tiekimo sistemas. Tau tokiu atveju, alternatyvisistem diegimo galimybi
nagrin jimas yra sudtingesnis ir turi bti atliktas paioje pastat grup s projektavimo
prad ioje, kadangi sprendimai O energijos tiekimo infrastruktos naujame rajone
priimami ruoSiant teritorijos specialiuosius Silusnplanus. Pastatrenovacijos atveju Sis
leidinys nra tinkamas, nebent pastatas rekonstruojamas iSsesngali b ti laikomas
kaip nauja statyba.

2.3.1 Statybos procesas: kada tut b ti nagrin jamos AES
diegimo galimybs?
Bendru atveju, statybos procesidaro SeSi pagrindiniai etapai:
Planavimo etapas;
Kliento poreiki d | pastato iSsakymo etapas;
Pasilym etapas;
Projektavimo etapas;
Pastato statybos etapas;
Pastato naudojimo etapas.

Sie etapai schematiSkai atvaizduoti lerjeel2.1. Sioje lenteje taip pat pateikiami
SENTRO projekto metu atlikttyrim rezultatai, t.y. koki veiksm reik t imtis norint
statybos process kmingai papildyti galimybi studijomis dl AES diegimo (Hansen,
2007). Taip yra paaiskinamai, koks Sio leidinioriky atitinka apraSoma statybos etap

SENTRO projekto metu atlikttyrim rezultatai (Hansen, 2007) pargdad parenkant
energijos tiekimo sistemas pastatui patys svarbietapai yra planavimo, pasym ir
projektavimo. Kliento poreiki iSsakymo etapas taip pat yra svarbus, kadangujisikia
galimyb pastato apmpinimo energija koncepcijoje numatytiairias alternatyvas. Taip
pat reikia atkreipti dnes, kad AES sistem diegimo galimybs turt b ti prad tos
svarstyti kaip galima ankstesniame statybos etgpge{dautina — planavimo etape).
Siame etape, kai svarstomos energijos tiekimo gdlisvisai teritorijai (3ilumos spec.
planai), jau gali bti priimti sprendimai dl tam tikr alternatyvi Saltini naudojimo ar
nenaudojimo. Tuo [ , galimyb s diegti AES turt b ti svarstomos keletkart , Siuos
svarstymus (galimybi studijas) vis labiau detalizuojant ir jas pritaikgrie konkretaus
pastato poreiki.



2.1

Pagrindiniai
dalyviai

Lentel

Savivaldybs,
energijos tiekjai

Klientai arbe
statytojai,

konsulatantai

Klientai arbe
statytojai,
konsultantai,

architektai

Klientai arbe
statytojai,
konsultantai,
architektai,

in inieriai

Vietos vald ia

Rangovai,
montuotojai

Savininkai,
pastato
naudotojali,
montuotojai

1

Statybos etapas

Statybos proceso strukin shema

Paaiskinimas

Planavimo etapas

Miesto planavimas, tame tar

Kliento poreiki
dl pastato
iSsakymo etapas

energijos infrastruktra,
Silumos planai, ribojimai d
pastat skaiiaus, dyd io,
paskirties.

Apibr iami pastato bsimo
naudotojo ar savininkd

poreikiai ar reikalavimai

Pasilym etapas

ParuoSiami paslymai, pagal

kuriuos klientas priima
sprendimus d pastato
projekto detali. Siame etape
galimas alternatyvau

energijos tiekimo koncepcijo
apsvarstymas

Projektavimo

Projekto paruoSimas, gaunal
leidimai, skelbiami konkursai

etapas . .
P sudaromi kontraktai.
Sprendimas d statybos leidim
Pastatas statomasrengiama
Pastato  statybos reikalinga infrastruktra,
etapas gaunami leidimai

eksploatacijai.

Pastato naudojim
etapas

Pastatas naudojamas

Veiksmai
studijomis

Susij

su

galimybi

ex. . .
Siame etape tur b ti atliekamos
galimybi studijos dl AES naudojimo
sistem (rajono) lygyje arba pastato

lygyje.

Pradedama galimybistudija.

1. Pastangos siekiantraukti AES tarp
svarstom variant .

2. Tinkamiausi  pastatui AES
identifikavimas. Siame procese galima
pasinaudoti SENTROrankiu, iSrenkant
bent dvi patraukliausias sistemas.

3. Tolimesni galimybi studijos etap
planavimas.

1. Energijos poreiki ir tiekimo
optimizavimas. Pastato koncepcijos
identifikavimas, traukiant pasirinktas
5 energijos tiekimo sistemas.

5 2. Bent dviej energijos tiekimo sistem
vertinimas, naudojant  atitinkamus

rankius.

Sprendimas d energijos sistemos.

1. Galimybi studijos u baigimas,
pateikiama kartu su kitais dokumentais
statybos leidimui gauti (jei reikia).

2. Sprendimas d tolimesni tyrim
poreikio

=

o0 iSdavimo (Taip/Ne)

ia pateikiamas bendras teorinis statybos proceszsamas, jis gali Siek skirtis nuo realios praksikalyje



Planavimo etapas

Pirmajame etape, yra priimami sprendimal dnergijos tiekimo infrastruktos naujai
apstatomoje teritorijoje. Savivaldybirengiami specialieji Silumos planai gl tur ti
enkli tak apsprend iant galimybes naudoti alternatyvias gies tiekimo sistemas
tam tikrose teritorijose. Numatydamos teritorijapr pinimo energija variantus,
savivaldybs gali nustatyti reikalavimus kurie gali enkliap@aboti tam tikr energijos
sistem pasirinkim toje teritorijoje statomiems pastatams. Siame alano etape
atliekamos galimybi studijos dl AES naudojimo sistem(rajono) lygyje.

Ta iau, Siame etapesprendim pri mimo proces prastai nra traukiami u sakovai ar
klientai (pastat projekt vystytojai). Siame etape klientui ir konsultantamsa reali
galimybi inicijuoti detalias studijas dalternatyvi sistem diegimo.

Kliento poreiki d | pastato iSsakymo etapas

Siame etape, projekto vystytojas ar klientas apirpastato bsimo naudotojo ar
savininko poreikius ar reikalavimus. Tai tur b ti tinkamas laikas pradi nagrin ti AES
diegimo galimybes, t.y. rinkti informacija apie gahs instaliuoti sistemas, kurdetalus
vertinimas bt atliekamas paslym ir projektavimo etapuose. Siame etapeastato
projektavimo proces trakti dalyviai galt pasinaudoti SENTROrankiu ir iSrinkti
perspektyviausiais sistemas tolimesniam detaliagrimngimui. Rezultatas gautas ra
rankiu — tai iSrinktos bent dvi alternatyvios smtes, preliminariai tinkamiausios
nagrin jamam pastatui.

Pasi lym etapas

Siame etape klientas apsisprend ial dunkcini , technini ir eksploatacini pastato
projekto ypatybi, taip pat dl finansavimo bdo. Siame etape taip pat tur b ti
optimizuojamas pastato energijos poreikiai ir beg jtiekimo bdai. Alternatyvs
energijos tiekimo bdai turt b ti apsvarstyti ir vertinti naudojantis ms si lomais ar
kitais prieinamais metodais. Tar b ti skai iuojamas pastato metinis energijos poreikis,
siekiant sukurti optimali pastato elementvisum. Turt b ti detaliai analizuojamos
keletas energijos tiekimo koncepcij( skaitant ir alternatyvias energijos tiekimo
sistemas), atsi velgiant i jtechninius, ekonominius, gamtosauginius ir orgaciizus
aspektus.

Projektavimo etapas

Projektavimo etape tur b ti palygintos energijos sistemos ir priimtas spieras kuri

sistema bus naudojama pastate. T.y. kartu su ki@ksimentais pateikiama galimybi
studijos galutin versija, jei jos yra reikalaujama norint gautitgt@s leidim. Siuo metu
Lietuvoje norint gauti statybos leidimgalimybi studija dl alternatyvi sistem n ra

reikalinga.



Paveiksllyje 2.1 dar kart akcentuojama kaip svarbu pastato energijos koiijcepc
svarstyti nuo pat statybos proceso pradiosa apibr iama sprendim erdv (melsva
spalva), kurioje galima ieSkoti optimalenergijos tiekimo variant lliustruojama, kad jei
apie alternatyvi energijos sistema imama galvoti tik projektavim@ape, galimybi
pasirinkti optimaliausi variant yra gerokai maiau, nei pradedant nuo pat pirm

statybos etap

Sprendimy erdvé

epcijos parinkimas SENTRO metodika

Informacinis leidinys

Statybos
procesas
Prielaidos
Planavimas Galimybiy studijos planavimas
e Pirminis energijos ko
2-3 energijos sistemy atrinkimas
Tikslinimas
Pirminis dizainas
Energijos koncepgijos parinkimas
Galutinis dizainas
Dizainas

Energijos koncepcijos jgyvendinimo detalés

Pasiruosimas Bréiini;i /
Statyba V
Ekploatacija
Pav. 2.1

Sprendim erdv siekiant parinkti optimali pastato koncepcij

atsi velgiant
sistemas.

galimybes naudoti alternatyvias energijos tiekimo



3 SENTRO rankis

Tikslas

Sis rankis skirtas vertinti kurios i3 visos eik galim AES yra preliminariai tinkamos
konkre iam pastatui ir gat b ti toliau detaliai nagrinamos galimybi studijoje.
Naudojant $ rank taip pat galima atrinkti ir keletAES, kurios galt b ti derinamos
kartu prastin mis energijos tiekimo sistemomis. Rekomenduojamiakdi bent dvi AES
detaliam nagrinimui. Taip pat, naudojantisankiu identifikuojami iS3kiai ir tolimesni
veiksmai sekariuose energijos sistemos parinkimo etapuose, ssgigduomen ar ini
stoka ir pan. SENTRQank galima parsisisti iSwww.sentro.etsvetains.

ApraSymas
Svarbu suprasti, kad Sigankis nra skirtas galimybi studijoms paruosti. Tai tik
priemon, kuri padeda greitai ir paprastai atmesti visidaikre iam pastatui netinkamas
AES sistemas. Galimybi studij atlikimo metodika ir rankiai plaiau aprasomi 4
skyrelyje.
SENTRO rankis schematiskai pavaizduotas 3.1 paveliksl.



Pav. 3.1 SENTRO rankio naudojimo schema.

Naudojantis ms rankiu nagrinjamam pastatui netinkamos AES eliminuojamos
naudojant dviej ingsni metod. Pirmuoju ingsniu (etapu) i$ tolimesnio nagiimo
pasSalinamos tos sistemos, kutechniSkai nenanoma gyvendinti konkreiame pastate,
pvz. dl fizini , gamtosaugini ar kit ribojim . Antrajame ingsnyje likusios sistemos
nagrinjamos toliau ir netinkamos sistemos eliminuojamos d&it prieasi
(ekonomini, organizacini ir pan.). Galiausiai lieka 1-2 AES, kurioms kartu
tradicin mis energijos tiekimo sistemomis atliekamos galimyktudijos. Galimybi
studijos rezultatas — tinkamiausia pastatui enesgtjekimo sistema. Sio etapo s

si lomas SENTROrankis neapima.

Kaip rank naudoti
Pirmajame ingsnyje yra per rimos visos galimos AES sistemos. Kiekvienai AES yr
atsakoma kelet paprast klausim, susijusi su planuojamo naujo pastato specifika
(pav. 3.2).



1l-as ingsnis:
Kurias alternatyias energijos tiekimo sistemas
yra (techniSkai) manoma rengti?
Sistema klausimas
Yra poreikis karStam vandeniui
Pastatas turi stog tinkam saul s kolektoriams rengti

Pastato aplinkoje n ra objekt , kurie sudaryt eS| vis dien (pvz.
Med iai, auksti pastatai)

Pastatas turi stog tinkam saul s energijos fotomoduliams rengti
Pastato aplinkoje n ra objekt , kurie sudaryt eS| vis dien (pvz.
Med iai, auksti pastatai)

Pastate yra poreikis patalp Sildymui ir elektrai

Yra patalpa kogeneraciniam renginiui ir kuro sand liavimui.
Regione yra veikianti biomas s kuro tiekimo sistema.

Yra patalpa renginiui ir biomas s kuro sand liavimui.

Pastate yra poreikis patalp Sildymui

Pastate yra poreikis patalp Sildymui ir elektrai

Galima prisijungti prie duj tinkl

Technologija yra rinkoje

Galima prisijungti prie CST arba yra labai didelis patalp Sildymo
poreikis (gali b ti tiesiama nauja tinklo Saka)

Yra labai didelis patalp v sinimo poreikis (gali b ti tiesiama nauja tinklo
Saka)

Galima prisijungti prie centralizuoto v sinimo tinklo

Pastate yra poreikis patalp Sildymui

Gruntas (tikriausiai) yra tinkamas Silumos siurbliui rengti

Gruntas gali b ti naudojamas Silumos siurbliui rengti (n ra joki
statymini ribojim )

Pastate yra poreikis patalp Sildymui

Pastato aplinka tinkama negeoterminiam siurbliui rengti (vandens
telkinys ir pan.), n ra statymini ribojim

Pav. 3.2 Klausimai AES techniniangyvendinimui nustatyti.

Pavyzd iui ,Ar yra poreikis karStam vandeniui?“, rAastatas turi stogtinkam sauls
kolektoriams rengti?* ir pan. Jei nors vien klausim atsakoma neigiamai, tai reiskia
kad §i sistema pastate techniSkaggeendinama (lenteje ji pa ymima raudona spalva),
detaliau j analizuoti nra prasms. Jei visus klausimus atsakoma teigiamai, reiSkia
sistema techniSkaigyvendinama (lenteje ji paymima alia spalva) ir ji toliau bus
detaliau nagrinama antrajame etape (ingsnyje). Perijus visas sistemas gaunamas
tinkam sistem sraSas (pav. 3.3). Pirmuoju ingsniu iSrinkus tedaii pastate
gyvendinamas sistemas, antruoju ingsmniair s j parametrai yravertinami balais.

Sistema

Saul s Silumos sistemos (karStas vanduo ir/arba Sildymas
Saul s elektros sistemos (fotoelektra)

Biomas s kogeneracin j gain

Medienos katilas

Mikro kogeneracija pastate

Centralizuotas Silumos tiekimas (CST)

Centralizuotas v sinimas

Silumos siurbliai Sildymui ir/arba v sinimui

Negeoterminiai Silumos siurbliai

Pirmasis ingsnis

O[N] D |WIN]| =




Pav. 3.3 Techniskai pastatgyvendinam AES sraSas ( alia spalva).

rankio sudarytas taip, kad antrajame ingsnyje kieka AES yra vertinama pagal
techninius, finansinius, organizacinius ir gamtagaiwus aspektus. Kiekvienas
vertinamas parametras turi savo svokioeficient, kuris yra raSomas pirmameankio,
sukurto MS Excel pagrindu, puslapyje (pav. 3.5gdtautyl jim Siems parametrams yra
priskirti sekantys svoriniai koeficientai:

Techniniai parametrai: 0,3

Finansiniai parametrai: 0,2

Organizaciniai parametrai: 0,1

Gamtosauginiai parametrai: 0,4

Pagal nutyljim parinktos pradirs parametr svorins reikSms turi pabr ti, kad
gamtosaugirs prie astys pagrinde lygojo pastat energinio efektyvumo direktyvos
atsiradim. Tai reiSkia, kad gamtosauginiai parametrai yrtypavarbiausi. Nustaus
Siuos parametrus, jreikSm s bus tokios paos visoms AES. Jei visparametr reikSm s
bus parinktos 0,25 tai reikS, kad visi jie vienodaarb s. Nors atsivertus lentel lang
matome visas galimas AES, i@ analizuojamos ir balaivertinamos tik tos, kurios
buvo atrinktos pirmuoju ingsniu.

Kiekvienai AES yra priskirta eilparametr kurie turi b ti vertinami balais. Kiekvienas
parametras gali ki vertinamas 1, 2 arba 3 balaisankio naudotojas balus (1-3) turi
raSyti langelius (,vertinimas®) Salia kiekvieno parametro (pav. 3gglutin bal suma
bus suskaiuota automatiskai. Jei apie kunors parametr nieko neinoma, yra
rekomenduojam rasyti 3 balus, kad nebneteisingai vertintos galimybs Si sistem
diegti pastate ir kad ji neb nepagrstai paSalinta iS galimybistudijos. Tuo bdu yra
siekiama, kadrankio naudotojai iSnagrit ir tas sistemas kurios ra plaiai inomos,
tuo paiu pagilindami savo inias apie Sias sistemas.



Al gyvendinti s lyginai paprasta| gyvendinti manoma / gyvendinti s lyginai vertinima| Tarpinis | Svorio | Bendras
/ Palankios s lygos/Maai [S lygos patenkinamos / [sud tinga / Nepalankios s (galimi | rezultatas| koeficient| rezultatas
Saul s &ilumos sistemos pastang - teigian_]am Vi_d\_niniékai paslang - s ‘Iy‘gos / Daug pastgng - taskai - (%) as (%)
= a rezultatui pasiekti teigiamam rezultatui teigiamam rezultatui 1,2,3)
ﬂ'_‘afStaS vanduo ir/arba (vertinimas - 3 taskai) pasiekti ( vertinimas - 2 |pasiekti ( vertinimas - 1
Sildymas) taskai) taskas)
Techniniai Poreikis karStam vandeniui Gyvenamieji namai. Taip pat |I$ dalies gyvenamos Biuro patalpos.
parametrai visuomeniniai pastatai: patalpos. Patalpos su
restoranai, sporto klubai, virtuv s ranga, dusais.
kirovklos. vieSbu iai ir pan 3
Poreikis patalp Sildymui Silumos poreikis tik vasaros |Silumos poreikis Silumos poreikis iemos
sezone. rudens/pavasario sezone. -
sezonuose.
Stogo tinkamumas sistemos Stogas piet pus , yra Kolektorius galima N ra tinkamo stogo, stogas
montavimui galimyb statyti kolektori 30- |sumontuoti ant stogo. 3es lyje.
45 laipsni kampu, n ra Stogas vakar arryt
Ses |i nuo aplinkini pus , arba stogas gali
objekt , yra galimyb b ti pusiau Ses lyje.
integruoti kolektorius stoge ar
kituose plasctato isors 2 67% 0.3
Finansiniai Energijos kaina Sistemos gaminamos Sistemos gaminamos Sistemos gaminamos
parametrai energijos kaina ( vertinta energijos kaina ( vertinta [energijos kaina ( vertinta
gyvavimo ciklo kast metodu) |gyvavimo ciklo kast gyvavimo ciklo kast
labai panasi tradicin s metodu) iki 2-3 kart metodu) 5 ar daugiau kart
sistemos (naudojan ios didesn nei tradicin s didesn nei tradicin s
dujas, skyst kur , elektr ) [sistemos (naudojan ios [sistemos (naudojan ios
tiekiamos energijos kain . dujas, skyst kur , dujas, skyst kur , elektr )
elektr ) tiekiamos tiekiamos energijos kaina.
R
Subsidijos Subsidijos yra Subsidij nra.
L
Organizaciniai ~ [Ar keblu gauti leidim statybai? |Gauti paprasta. Gauti keblu, bet Gauti sud tinga arba labai
parametrai manoma. branqu.
Sistemos eksploatacijos ir Prie i ros poreikis minimalus. |Patikra (remontas) Patikra b tina bent kelet
priei ros ypatyb s reikalinga ne da niau kart per metus.
kaip kas trvs metaj 3
Sistemos patikimumas Veikia bent 10 met be Veikia bent 5 metus be  |Didel gedimo tikimyb .
kapitalinio sistemos remonto. |kapitalinio sistemos
remonto 3
Montuotoj kompetencija (Salies |Paprasta rasti sertifikuot Keblu rasti (bet Labai keblu rasti sertifikuot
rinkoje) montuotoj . manoma) sertifikuot montuotoj .
montuotoi 2 75% 0.1
Didelis poveikis = 3 taskai Vidutinis poveikis =2 | Ma as poveikis = 1 taskas
Aplinkosauginiai [Poveikis globaliniam atSilimui Si sistema pakeist daugiau [Si sistema pakeist Si sistema pakeist 5%
parametrai kaip 20% tradicin s sistemos |daugiau kaip 10% tradicin s sistemos
agaminamos energijos. tradicin s sistemos agaminamos energijos.
P % paagaminamos eneraiios. P % 2 67% 04 61%
Pav. 3.4 rankio vienos dalies vaizdas, saiBilumos sistemowvairi aspekt

vertinimas 1-3 bal sistemoje.

Bendru atveju maas balas (1) reiSkia, kad reikéug pastang teigiamam rezultatui
pasiekti, t.y. diegti nagrinjama AES analizuojamam pastate, o aukStas balas (3)

atvirks iai.

Techniniams

parametrams

ma iausiais

balas ki®iS kad yra
sud tinga/nepalankios $/gos rengti Si AES. Jei yra nenanoma gyvendinti AES dl

tam tikr specifini technini ribojim , visa energijos tiekimo sistemos koncepcija tampa
nemanoma ir turt buti nagrinjamos kitos alternatyvos. Finansiniams parametrams
ma iausias balas reiSkia, kad sistema/energijygmai brangi (lyginant su kitomis
alternatyvomis). Organizaciniams parametrams maigabalas da niausiai reiSkia, kad

reikia slyginai

daug pastang sistemos rengimui/priei rai.
parametrams ma as balas reiskia, kdibgta AES sistema enkliai nesuma intersal

iSmetimo lyginant su tradicine energijos tiekimstema.
Balais vertinus kiekvienos nagrilfamos AES sistemos parametrus automatiskai
suskaiiuojamas galutinis rezultatas, kuris iSreiSkiamaxcentiniu dyd iu. Sis dydis — tai

s km s tikimyb palyginus su reikalingomis pastangomis AES sisterggvendinimui.
Rezultat apibendrinimo lenteje (pav. 3.5) pateikiami visnagrint sistem rezultatai

palyginimui.
vertinim ir tuo pai

did iausi
galimyb .

Aplinkosauginiams

rankio naudotojai gali pasirinkti vienar daugiau AES, Kkurios turi
did iausi s kmingo diegimo nagrinjamam pastate




SENTRO

WP4- RANKIS ALTERNATYVI SILUMOS SISTEM PASTATE PARINKIMUI

| ISvorio koeficientas, reikia u pildyti, (0 - 1 | o3 | o2 [ o1 [ o4 [ |

Saul s Silumos sistemos (karstas vanduo ir/arba
Sildymas)
Saul s elektros sistemos (fotoelektra) 67% 67% 75% 100%

A3 [Biomas s energijos sistemos (karstas vanduo 50% 100% 40% 100%
ir/arba Sildymas)

Mikro kogeneracija pastate

ASIAG Centralizuotas Silumos tiekimas 50% 56% 67% 100%

A7 ) L
Centralizuotas v sinimas

Geotermin s energijos sistemos (SIUMos Siurb
Sildymui ir/farba v sinimui) 72% 89% 92% 100%

Negeoterminiai Silumos siurbliai (vandens, oro)

Pav. 3.5 rankio rezultat apibendrinimo lente|l vis sistem vertinimo
palyginimui.

Norime pabr ti, kad bal sistema naudojamaankyje yra labai apytiks] vertinimai yra
subjektyv s ir skiriami naudotojo nuo ira, remiantis turimomis iniomis ir patirtimi,
neatliekant papildom tyrim ar skaiiavim . Pagrindin Sio rankio idja yra ta, kad
naudotojas u trukt tik 1-2 valandas j pildydamas ir gaut pakankamai patikimus
rezultatus, t.y. kurios AES tur b ti nagrin jamos galimybi studijoje. IS kitos pus,
yra pavojus jog sistemos, apie kurieenkio naudotojas turi ma iausiai informacijos, igal
b ti be reikalo neraukiamos galimybi studijas.

Bet kuriuo atveju, norint galutinai nusgti d | Sios AES tinkamumo nagrijamam
pastatui, reikalinga labai detali galimybistudija, taip pat palyginimas su tradicine
Sildymo sistema.



4 Galimybi studijos

Siame skyriuje trumpai supa indinsime su galimybtudijomis, pateiksime pagrindinius
j ruoSimo principus.

Galimybi studijos — trumpas aprasymas

Direktyvos dl pastat energinio efektyvumo 5 straipsnis reikalauja apsty
techninius, ekonominius ir gamtosauginius AES aspekDanai yra svarlks ir
organizaciniai aspektai, kurirgi b tina nepamirsti. Tod galimybi studijos prastai yra
dalinamos keturis etapus, pagal mius aspektus. Pirmiausiai atliekamas techninis
vertinimas, nustatomas tinas sistemos galingumas, reikalavimai vietaitalavimui ir
pan. Taip pat apskauojami galimi metiniai energijos suvartojimai pat&. Techninio
vertinimo rezultatai yra naudojami atliekant ekomoos ir gamtosauginius
skai iavimus. Ekonominisvertinimas paprastai apimeairius kuro ir energijos kainbei
pal kan scenarijus. Gamtosauginisertinimas daromas priimant skirtingus galimus
elektros tiekimo ir pirmins energijos balansus. Galimybistudija taip pat apima
organizacinius aspektus. Gauti rezultatai tturb ti panaudojami siekiant optimaliai
vertinti AES diegimo galimybes sprend iantlgnergijos tiekimo sistemos pastate (.i
pav. 4.1 ir skyri 5). SENTRO rankis (skyrelis 3) skirtas paprastai ir greitairddti AES,
kurios galt b ti analizuojamos galimybistudijoje.

Toliau detaliau panagrisime galimybi studijos paruoSimo proces



Pav. 4.1 Strukt rin  schema: Galimybi studijos.

SENTRO projekto eigoje buvo atliktas tyrimas kaif Balys gyvendina reikalavim

atlikti galimybi studijas dl AES dideliuose pastatuose (Sijanec Zavrl, 200%yimo

metu buvo identifikuoti pagrindiniai dalyviairaukiami min to direktyvos reikalavimo
gyvendinim, rezultatai iliustruojami pav. 4.2. Sie veikiantgsmenys yra svarb

integruojant galimybi studijas statybos proces bei takojantys sprendimus d
investicij AES.

Pav. 4.2 Galimybi studijos - pagrindiniai veikiantys asmenys beiojamtys
veiksniai (kaip pavyzdys).



Kaip vertinti techninius aspektus

Norint techniniu poiriu palyginti skirtingas energijos koncepcijas skiitant
alternatyvias energijos sistemas) reikia atlikts veil ingsni . Pirmiausiai turi bti
surinkti techniniai energijos tiekimo sistenparametrai, kad kb galima suskaiuoti
arba sumodeliuoti numatomenergijos vartojim nagrinjamame pastate. Kartu su
techninmis ir eksploatacijos charakteristikomis reikieertinti ir fizin s vietos poreik
vairioms energijos tiekimo sistemoms. Galiausiahtenio vertinimo rezultatai gali ki
panaudoti ir ekonominiame, gamtosauginiame ar azgaimiame vertinime (pav. 4.3).

Pav. 4.3 Technini aspekt vertinimo atliekant galimybi studij schema.

Techniniai parametrai

Norint palyginti skirting energijos sistem technini efektyvum surinkti vairius
techninius energijos tiekimo sistenparametrus, tokius kaip galia, naudingumo koef.,
dydis, eksploatacijos trukmir pan. (i r. pvz. 4.1 lentelje). Vienodo tipo sistemtokie
patys parametrai taip pat galitbpalyginami tarpusavyje.

Lentel 4.1 Pagrindiniai techniniai sistem parametrai reikalingi energijos
skai iavimams.

Sistema Techniniai parametrai

Kolektoriaus pagaminama

. . . . . Naudingum Eksploatacijo )
Saul s ilumos sistemos | energija (viso pagaminta Dydis

. 0 koef. s trukm
energija per metus)

Naudingum Eksploatacijo

Saul s elektros sistemos | Galingumas Dydis
o koef. s trukm

Biomas s energijos _ Naudingum Eksploatacijo ]

) Galingumas Dydis
sistemos o koef. s trukm
Mikro kogeneracija o Siluminis ~ Naudingumo Eksploatacij Dydi

Elektrinis galingumas _

pastate galingumas  koef. 0s trukm s

Centralizuotas  &ilumos| Galingumas Naudingum  Eksploatacijo Dydis




tiekimas 0 koef. s trukm

Geotermin s energijos _ . Eksploatacijo ]
] ) o Galingumas SPF Dydis

sist. (Silumos siurbliai) s trukm

Negeoterminiai  Silumos _ . Eksploatacijo ]
o Galingumas SPF Dydis

siurbliai s trukm

1 metinis naudingo veiksmo koeficientas (angl. seakorfactor of performance).

Pagaminta&iluma,
permetus

Sunaudot&lektra
permetus

SPF=

Silumos siurblio energijos transformacijos koefitess COP (coefficient of performance):
PateiktaSiluma
COP=

Sunaudotalektra

COP matuojamas esant fiksuotoms tempeoats ar kitiems parametrams.

Energijos suvartojimo modeliavimas vairioms sistemoms

Turint vis reikaling informacij apie svarstomas alternatyvias energijos tiekimo
sistemas, modeliuojamas energijos suvartojimasmasgastate. Tai turi li atlikta
siekiant palyginti tradicin energijos tiekimo sistemsu alternatyviomis sistemomis.
Labai svarbu, kad toks modeliavimas apimtisus energijos vartojimo aspektus
b simajame pastate. Prieduose galima rasmnki s ra$, kurie galt b ti panaudoti
tokiam modeliavimui. Modeliavimo rezultatai labaiikpauso nuo pradini duomen ir
priimt prielaid , tod | duomen rinkimo ir paruoSimo etapas yra labai svarbus miori
gauti kokybiSkus ir tarpusavyje palyginamus rezuka

Fizin s erdv s poreikis

Priklausomai nuo to kokia energijos tiekimo sistelns diegiama pastate, gali enkliai
skirtis pastato projektas, taip pat skirsis fizarerdvs poreikis Sioms sistemoms. Tai
takos pastato iSplanavimtaip pat svarbu nepamirsti nagijamos AES takos aplinkai
(garsas, kvapas ir t.t.) ir saugos faktori

Finansiniai skai iavimai, finansavimo galimyb s ir
s lygos
Siame skyriuje aptariama keletas finansimalimybi studijos dalies aspektTai labai
svarbi galimybi studijos dalis, kadangi finansiniai skavimai danai apsprend ia
energijos tiekimo sistemos pasirinkimo galimybes.

Pirmasis svarbus aspektas yra finansigkai iavim metodik. Skirtingos skaiavimo
metodikos gali duoti skirtingrezultat tai paiai nagrinjamai situacijai. ia trumpai



aptariami skirtingi finansini skai iavim metodai, j skirtumai. Kitas svarbus finansinis
aspektas yravair s projekto finansavimo lgai. Dar vienas svarbus aspekikojantis
sistemos parinkim yra tai, kad priimantis sprendimd | pastato energijos sistemos
da niausiai nebus Sio pastato naudotojas ir nemok sunaudot energij .

Finansini skai iavim metodai

Yra vairi b d paskaiiuoti ekonomines energijos sistemos pasirinkimoegaees.
Da nai skaiiavimo metodo pasirinkimas gali nulemti, kuri sisge finansini poi riu

b t naudingiausia. Pvz. kai kurie skiavimo metodai leid ia skaiiavimus traukti
kaStus susijusius su gamtosauginiais aspektaip.pdirezultatai priklauso nuo to kokios
parametr (skaiiavimo periodas, pakan norma ir pan.) reik3ns naudojamos
skai iavimuose. Skaiavimus takoja ir valstybs politikos faktoriais: mokegi ir
dotacijos. Kadangi dalis parametprastai nra inomi ir turi b ti prognozuojami (ateities
energijos kainos, pakanos) svarbu skdavimuose priimti kelet ekonomikos raidos
scenarij . Finansinio projektovertinimo procedra iliustruojama pav. 4.4.

Pav. 4.4 Finansinio projektovertinimo schema atliekant galimybstudijas.

Investicij skirtumai vairioms sistemoms
Skai iuojant investicij kaStus nagrifamoms sistemoms, tina atsi velgti sekanius
faktorius:
- Galimyb s gauti subsidij. I1Ssiaiskinti ar yra koki nors galimybi gauti subsidij
ar iSorin finansavim nagrin jamoms sistemomsengti.
- Kast skirtumai sistemos fizinei vietaiengti. Palyginti skirting sistem kaStus,
kurie susidaro d vietos sistemairengti pastate poreikio.



- Sistemosrengimo kastai.

- Investicij kaSt skirtumai skirtingoms sistemoms. Koks galimas nmakfus
limitas investicijoms?

- I8vengti kastai palyginus su standarsisistemosrengimu

- ISvengti kastai palyginus su kitos alternatyvietesnosrengimu

Eksploatacijos kast skirtumai vairioms sistemoms
Skai iuojant eksploatacijos kaStus nagiamoms sistemoms, bna atsi velgti
sekanius faktorius:

- Kuro/energijos istekli kainos j prognozs, galimybs sudaryti ilgalaikius

kontraktus su kuro/energijos tigis

- Galimyb s gauti subsidijas energijos/kuro iSlaidoms

- Galimyb s parduoti perteklinenergij

- Mokesiai u emisijas (Siandieniniai ir prognog

- Darbo j gos kastai ir remonto med iagos
Sistem vertinimas tur t b ti atliktas keletui scenarij , t.y. priimant skirting
infliacij , pal kan norm ir energijos kainas
Yra vairi ekonomini projekto vertinimo metod pvz.:

1. Grynoji dabartin vert

2. Vidin plauk norma

3. Atsipirkimo laiko metodai

4. Gyvenimo ciklo kast metodas (LCC)

Grynoji dabartin vert (Net Present Value NPV)

Grynoji dabartin vert (GDV) yra labai populiarus ekonominio projekto tadmlumo
vertinimo metodas. Skaduojant GDV, yra vertinamas pinig vert s ma jimas laikui
b gant, kas yra labai svarbu nagiant ilgalaikius projektus. Da nai pinig vert s
ma jimas laikui b gant yra vadinamas diskontu.

Ateities iSlaidos/pajamos/sutaupymai yra perskajami j dabartin vert, ty. vert
dabar yra lygi snaudom/pajamom po n metpadauginus i$ diskonto faktoriaus. Grynoji
dabartin vert (GDV) priklauso nuo skaiavimo periodo, investicij, energijos kain ir
yra gaunama i$ tam tikro laikotarpio dabarsinverts atmus investicijas. Grynoji
dabartin vert rodo kiek projektas kompanijai u dirbs piniglabartine j verte, todl yra
labai patogus rodiklis finansuotojams. Jei gryrdgbartin vert yra neigiama, reiSkia
projekt neapsimoka investuoti pinigJeigu grynoji dabartinvert yra teigiama, reiskia
apsimoka skolintis pinig ir investuoti projekt. Atidavus paskol su pal kanomis,
kompanijai dar liks dalis pelno.

Vidin _plauk norma




Vidin plauk norma, tai yra tokia kapitalo kaina (diskontas)e fxurios projekto grynoji
dabartin vert yra lygi nuliui. Tokiu atveju skaiuojama projekto grynoji dabartirvert
prie vairios kapitalo kainos (diskonto). Toje vietojeyrkgrynoji dabartin vert yra lygi

0, diskonto norma atitinka vidin plauk norm (V N). Vidin plauk norma rodo
projekto rentabilum Projektas su aukStesneN/verte yra rentabilesnis. Jeigu kapitalo
kaina mon je (skolinantis iS bank yra emesn u V N, monei skolintis verta. Jei
aukstesn - projektas,gyvendintas su tokia kapitalo kaina, atne$ nuastoli

Atsipirkimo laiko metodai

Atsipirkimo laikas, tai investicijos ir gaunamos tines naudos (0 energetikoje tai
da niausiai b na metiniai sutaupymai) investicijos k& santykis. Paprastas atsipirkimo
laikas yra patogus ekonominigertinimo b das, naudojant jkaip indikatori, nustatant
ar projektas vertas toliau nagrin ar ne. Atsipirkimo laikas padeda mans,
priimantiems sprendimus, geriaertinti finansin projekto rizik . Jei atsipirkimo laikas
yra trumpas, reiskia visos prielaidos, priimamogjgite, apima veiksnius, susijusius su
artimiausia ateitimi. Taigi, Sios prielaidos yranggpatikimos. Jeigu atsipirkimo laikas yra
ilgas, prielaidos priimamos ilgesniam laikotarpilily — j patikimumas yra ma esnis.

Gyvenimo ciklo kastai (Life cycle costs).

Gyvenimo ciklo kaStai apima visus kaStus, atsiranida nuo projekto identifikavimo iki
jo pabaigos ar likvidavimo. Gyvenimo ciklo kasinaliz apima visas gyvenimo ciklo
iSlaidas ir ieSkoma ekonominio balanso tasmijimo ir eksploatavimo iSlaid Daug
nauding projektini sprendim gali b ti priimta gyvenimo ciklo sigijimo faz je, kas
leid ia minimizuoti produkto naudojimo ir eksploaieno iSlaidas.

Galimi finansavimo b dai
Reik t vertinti visus galimus projekto finansavimodus.
- Paskolos palankiomis lggomis (pvz. Energijos taupymo priemans diegti)
- Finansin parama
- Nuosavos ISos
- Samdoma kompanija, kuri investuos ipinsis sistemos eksploatacija

Kaip vertinti organizacinius aspektus

Svarbu jau ankstyvoje pastato statybos jeazbt suformuotas supratimas apie
alternatyvi sistem naudojimo galimybes ir privalumus. Investuotojas ussakovas
nor damas susidaryti nuomonapie galimas naudoti alternatyvias energijos teki
sistemas konkréame pastate gali pasinaudoti sn si lomu SENTRO rankiu arba
kitomis prieinamomis priemomis. Diegiant tokias sistemas svarbu pasirinkti
architektus, subrangovus ir kitus dalyvius tumils patirties su AES. Organizacinio
vertinimo procedra iliustruota pav. 4.5.



Pav. 4.5 Organizaciniovertinimo schema.

Prieinamas ir reikalingas personalas

Pastate diegiant alternatyvias energijos tiekinstesnas ir naujus techninius sprendimus
susiduriama suvairi specialist poreikiu. traukiami tok projekt mon s turi turti
atitinkam kompetencij ir patirt, diegiant naujas technologijas da nai yra dutya rasti
reikiamos kompetencijos specialist

ini  stoka yra vienas iS svarbiausbarjer su kuriais susiduriama diegiant AES.
Daugumoje atveju, mors priimantys sprendimus stengsis rinktis tokiagesiss, kurios
jiems pa stamos ir su kuriomis jie jau turi patirties. TaiSkia, kad alternatyvios
sistemos da niausiai nebusaukiamos kaip galimi kandidatai renkantis enegijiekimo
sistem pastate. Taigi, yra labai svarbu, kad apmokyma@uammos skirtos specialistams
(ininieriams ir architektams) apimtir alternatyvius energijos Saltiniuskaitant ir tai
kaip sprsti suj diegimu susijusias technines, organizacines arfanes problemas.

Dalis energijos sistemkonsultant specializuojasi alternatyvienergijos tiekimo sistem
srityje, kiti specialistai turs gyti speciali ini , reikaling diegiant AES. Ne irint to,
klientai ir pastat projekt vystytojams btinas bendras supratimas apie alternatyvias
sistemas ir pagrindines problemas su kuriomis susith jas diegiant pastatuose. Sis
leidinys siekia suteikti tokio tipo pagrindines ias.

Rinkodaros privalumai

Vienas i$ veiksni, kurie skatina AES ptra yra visuomers supratimo/snoningumo
augimas (Hansen et al, 2007). Tainl, kad mon s ir kompanijos m skirti didesn
d mes gamtosauginiams aspektams ir gamtosauginei pailitirySkinant poreik
naudoti alternatyvius Saltinius siekiant gamtosaugivisuomens tiksl . Kadangi
visuomenje did ja susir pinimas dl gamtosaugini problem, auga energij efektyviai
naudojani technologij ir tokias technologijas naudojan pastat poreikis. Tai galt
b ti tam tikra niSamoni rinkodarai vykdyti, siekiant pritraukti Isimus pirkjus.



Dar vienas dalykas, kad pastatas su AES guasiai turs aukStesn pastato energinio
efektyvumo klas, pagal pastat energetinio efektyvumo direktyvos reikalavimus.
Ateityje tokie pastatai neabejotinai bus brangeslyiginant su daug energijos
naudojaniais pastatais.

Kaip vertinti gamtosauginius aspektus

Per pastato eksploatacijos laikotamgtid iausi tak aplinkai daro kasdieninis energijos
vartojimas tame pastate. Pastangos, siekiant sothamergijos vartojim pastate duod
did iausi teigiam efekt aplinkai. Kai yra lyginamos kelios energijos tield sistemos,
taka aplinkai labiausiai priklauso nuo Silumos gaos/b do, nuo vartojamo kuro ir nuo
sistemos efektyvumo. Neigiamtak aplinkai daroma ne tik kuro deginimo metu, bet
visame kuro cikle pradedant nuo iSgavimo, gamykisansportavimo (pav. 4.6). Toliau
aplinka takojama energijos transformavimo (kuro deginirmen) je, nepriklausomai nuo
to ar kuras deginamas elektij@ ar tiesiog pastate. Aplinka atitinkamai terSiama
pastato statybos procese.

Pav. 4.6 Kuro ciklo gamtosaugin taka (Wahlstrom, 2003)



Pav. 4.7 Gamtosauginiovertinimo schema.

Metinis energijos naudojimas Sildymui, vdinimui ir karSto vandens ruoSimui pagal
energijos isteklius

Nagrin jant kelet skirting energijos tiekimo sistem metin energijos suvartojim
Sildymui, v dinimui ir karSto vandens ruoSimui reikia iSdaliptigal atskiras kuro $is.
ISsiaiSkinti, kurie renginiai bus naudojami energijos gamybai. Pvzntredizuotai
tiekiama Siluma gaminama naudojant kelskirting rengini naudojani skirtingas
kuro r Sis, kurios savo ruo tu turi skirtingpoveik aplinkai.

Kalbant apie elektros gamyba, egzistuoja keletastirak b d vertinti elektros
gamybosrengini rinkin .

1. Vidutin elektros gamyba esamuosenginiuose Average mix) t.y. ji suskaiiuojama
pagal procentinelektros gamybosengini paskirstym energetinje sistemoje (Salies
ar regiono energetinsistemoje). Tokiu bdu bus vertinta faktin pastate naudojamos
elektros taka aplinkai.

2. Ribinis elektros gamintojasM@rginal electricity) t.y. elektros gamintojas, kuris
paskutinis sijungia gamyb augant elektros poreikiui (pikinis gamintojas).
Da niausiai tai brangiausiai rinkoje elektgaminantisrenginys, da niausi jis taip pat
daro did iausi tak aplinkai. Tokiu bd yra nustatoma, kokiu mastu bus ma inama
taka aplinkai didinant energijos naudojimo efektyvu

Nagrin jant elektros gamybir jos tak aplinkos tarSai yra lina aiSkiai nustatyti ribas,

t.y. ar nagrinjama visos Salies energetinsistemos ar regiono mastu, kadangi tai gali

enkliai takoti rezultatus. Galimi pasikeitimai nagjamoje energetirje sistemoje per



pastato eksploatacijos laikotarfaip pat turt b ti vertinti nagrinjant tak aplinkai.
Kadangi energijos gamintojai bei yartojamo kuro strukra gali enkliai keistis ilgame
laikotarpyije.

Energijos gamybos procese susidaro terSalai, kaé n  atmosfer, em ir vanden,
terSalai gali bti dujiniame, skystame ar kietame pavidale. TerSaatenkantys
atmosfer laikomi svarbiausiais energijos gamybos procesemg yra skiriama
daugiausiai dmesio. Lyginant skirtingas sistemas reik vertinti terSal emisijas vienai
naudingai energijos kWhprastai turt b ti nagrinjami CG; ir kitos Silthamio efekt
sukelianios dujos, taip pat NQ SO, CO, kietosios dales ir kiti terSalai. rankiai skirti
terSal emisij nagrinjimui yra apraSyti prieduose.

Tur t b ti vertinamas skirting sistem taka globaliniam atSilimui bei vietis aplinkos
kokybei. Tai gali bti atlikta pasinaudojant gyvenimo ciklgertinimo metodu. Emisij
duomenys turi bti konvertuoti technologij poveikio aplinkaivertinim . Yra specialios
programos, kurios skauoja CQ ekvivalent naudingai kWh skirtingiems energijos
Saltiniams. Tokia programinranga turi duomenbazes, vartotojui ma b tina detaliai
suprasti gyvavimo ciklovertinimo metodologij. Tokios programos leid ia paprastai ir
greitai atlikti gamtosauginvertinim .

Vietiniai emisij apribojimai
Reikia iSsiaiskinti kokie galioja vietiniai emisijibojimai, vertinti nagrinjam sistem
galimybes tenkinti esamus ribojimus.

Pirmin s energijos naudojimas

Pirmin energijos sunaudojimas galitbsvarbus aspektas lyginant dvi skirtingas Silumos
tiekimo sistemas tam p@am pastatui. Toks koeficientas galitbapskaiiuojamas kaip
pirmin s energijos poreikis pagaminti vierkWh naudingos energijos. Skaiojant
pirmin s energijos naudojimo koeficienyra traukiami visi nuostoliai visoje energijos
pastatui tiekimo grandife.



5 Galimybi studija: realus pavyzdys

Ketvirtajame skyriuje buvo apraSyti pagrindiniaiagdi, kurie turt b ti traukti
galimybi studijas dl alternatyvi energijos tiekimo sistempastatuose. Tokios studijos
gali b ti atliekamos ir rezultatai pateikiamvairiais b dais. Siame skyrelyje praktiskai
iliustruojama kaip tokia studija gal b ti atliekama ir kaip gat b ti pateikiami
rezultatai, kad projektuotojgrup galt priimti galutin sprendim d | AES tinkamumo
projektuojamam pastatui ar jgrupei. Nepriklausomai nuo to kokiu du studija
atliekama, yra svarbu kad visi AES parinkimo aspeldptrati Siame leidinyje b
pateikiami taip, kad dalyviai priimantys sprendintusenergijos sistemos gal vertinti
techninius, ekonominius, organizacinius ir gamtggaius nagrinjam AES privalumus
ir tr kumus.

Skyrelio pabaigoje pateikiama lentebu indikatoriais, kurie tut b ti traukiami
atliekant galimybi studijas. Lentel gali b ti naudojama kaip tam tikras orientyras
atliekant galimybi studijas.

Atliktos galimybi studijos apraSymas

Nagrin jamas projektas, kursudaro 33 gyvenamieji pastatai, kuriuose besgti 264
butai, Sildomas plotas sudaro 33000 m2. Projelgggendinamas Salia didelio miesto
piet Svedijoje. U statoma nauja teritorija, reikalingaauja energijos tiekimo
infrastrukt ra. Svedijos statybas reglamentuojantgsatymai numato, kad energijos
sunaudojimas Sildymui, karSto vandens ruoSimuilékfa pastato sistemaptarnavimui
nevirdyt 110 kWh/mi. Galimybi studijos rezultatai turi ki pateikiami kartu su kitais
dokumentais norint gauti statybos leidim

Pirminis AES parinkimas naudojant SENTRO rank

Projektuotoj komanda (Siuo atveju architektas ir projekto umaks) SENTROrank
naudojo siekdami iSsiaiSkinti kurios AES turb ti toliau nagrinjamos.

Patirtis sukaupta diegiant AES aplinkse teritorijose parod kad galt b ti panaudota
saul s energija Sildymui, taau nagrinjama teritorija daldienos yra kalno $e§je, tod |
saul s energijos sistemos b ekonomiSkai neefektyvus sprendimas (i$ kitos puskia
sistema pasiteisint gamtosauginiu poiriu). D | tos paios prie asties negali Hhi
naudojami fotoelektros elementai.

Gera alternatyva b centralizuota medienos briketus deginanti katjlia iau jai reik t
keliolikos ton medienos kuro per metus, kurag bve amas Kkatilin sunkve imiais,
b t gana nema as sunkiojo transporto srautas. Siek&weingti transporto ir triukSmo



problem tur t b ti tiesiamas specialus keliais iki katils Katilinei taip pat bt b tina
reguliari priei ra ir kamino valymas, tam reik papildomo pilnu etatu dirbaio
darbuotojo. Taigi, Si alternatyva taip pat buvadtkta iS galim AES sraSo.

S lyginai netoli yra centralizuoto Silumos tiekimakiai, tod | tai galt b ti viena i$
alternatyv . Reikalingas tolimesnis detalus Sios alternatyrensdojimo nagrirjimas.

Mikrokogeneracija Svedijoje yra retai naudojamagdéeyi bendru atveju Siluma
centralizuoto Silumos tiekimo tinklus tiekiama i3deli termofikacini elektrini .
Gamtin s dujos yra da niausiai naudojamas kuras ma osadékacin se elektrinse, bet
nagrin jamoje teritorijoje nra duj tiekimo infrastruktros. Si alternatyva taip pat
iSbraukta i$ galim AES sraSo.

Silumos siurbliai su giluminiais giniais negali b ti naudojami, kadangi Sioje teritorijoje
yra draud iama daryti grinius. Teritorijoje nra pakankamai vietos kloti horizontal
vamzdyn Silumos siurbliams. IS kitos pus Silumos siurblys imantis dakilumos i
iSmetamo oro, dalS em s gali b ti viena i$ alternatyv.

Projektuotoj grup nusprend nagrinti centralizuoto Silumos tiekimo bei Silumos
siurblio (kombinuotas Silumos nonimas i$ iSmetamo oro ir dirvo emio) alternatyvas.

Technini aspekt vertinimas

Siame pastato statybos etaperan detali plan, tod| apytiksliai skaiiavimai ir
galimybi tyrimai pasirinktoms alternatyvoms buvo atliekatartu su rangos tiekjais.
Projekto u sakovas parinktas alternatyvas fipalyginti su tradicini Sildymo b du,
norint sitikinti j pranaSumu. Todl galimybi studija buvo traukta centralizuota
mazut deginanti katilin, nors tokios katilins statyba Svedijoje yra ma ai titina.

Skai iavimai parod, kad papildomai nediegiant Silumos rekuperatorignesat recovery
unit) centralizuoto Silumos tiekimo ir mazuto ktiks alternatyvos netenkintvietini
statybos reikalavim Tod | Sios alternatyvos kombinuotos su Silumos mimu i$
iSmetamo oro.

Techninio vertinimo rezultatai:

1 Centralizuotas Silumos tiekimadiegiant rekuperatori
a. Turi b ti nutiestas vamzdis iki esamcentralizuoto Silumos tiekimo
tinkl .
b. Kiekviename pastate turi b Silumos punktas
c. Kiekviename pastate turi b centralizuotas rekuperatoriausnginys



d. Suskaiiuotas Silumos poreikis yra 100 kWH/rarba 3300 MWh per
metus visai teritorijai.

2 I1Smetamo oro Silumos siurbliai:

a. Kiekviename pastate turi b Silumos siurblys Silum imantis iS
iSmetamo oro ir dirvo emio

b. Tik tinas metinis Silumos siurblio energijos transfocijes koeficientas
(COP) yra 2,2. Silumos siurblys patenkinB5% pastato Silumos
poreikio, o likusi dalis iS tiesioginio Sildymo &kea

c. Suskaiiuotas elektros suvartojimas yra 54 kWh/atba 1700 MWh per
metus visai teritorijai.

3 Mazut deginanti katilin su rekuperatoriumi
a. Turi b ti nutiestas vamzd iai nuo Katilis iki kiekvieno pastato
b. Kiekviename pastate turi b centralizuotas rekuperatoriausnginys
c. Priimta, kad katlins naudingumo Kkoeficientas 85%, o kuro
kaloringumas 9900 kWh/in
d. Suskaiiuotas Silumos poreikis yra 100 kWH/rarba 393 rh kuro per
metus visai teritorijai.

Organizacini aspekt vertinimas

Priei ros ir remonto poreikis bei laiko saudos Siems darbams atlikti skirtingoms
energijos tiekimo sistemoms enkliai skiriasi. Qeizuoto Silumos tiekimo mon
pasir pint sistemos prie ira ir remontais. Taau rekuperatorius reikalauja papildomos
priei ros, pvz. reikia keisti filtrus. Silumos siurblianigip pat reikalinga prie ira ir
remontas. Projekto usakovai turi patirties kaipiki® eksploatuoti ir priir ti
rekuperatorius, Silumos siurblius ir katilin

Tiek Silumos siurbliai, tiek centralizuotas Silumtiekimas gali bti laikomas aplinkai
draugiSkomis alternatyvomis, Sias jsavybes projekto usakovas gsl iSnaudoti
rinkodaros tikslams. Mazutdeginanios Katilin s pasirinkimas naujam kvartalui Sildyti
rinkodaros prasme b visiSkai nevyks, bt sud tinga pritraukti klientus (gyventojus).

Ekonomini aspekt vertinimas

Pasirinktoms alternatyvoms buveertinti investicij kaStai (lentel 5.1). Lentelje 5.2
pateikiamos esamos energijos kainos.



Lentel 5.1 Investicij kaStai pasirinktoms alternatyvoms

Centralizuotas Silumos siurbliai | Mazut deginanti
Alternatyva Silumos tiekimas su (Siluma i§ iSmetamg katilin ~ su  Silumog

Silumos nu mimu i$ | oro) nu mimu i§ iSmetamo

iSmetamo oro oro

Prijungimas prie 33 renginiai,| Mazuto katilin, 33
ranga centralizuoto  Silumoskiekvienas 350008ilumos punktai.

tiekimo sistemos EUR. 582 t kst EUR

nemokamas Viso:

1155 tkst. EUR

' 33 renginiai, 33 renginiai,

Rekuperatorius kiekvienas 16000 kiekvienas 16000

EUR. EUR.

Viso: Viso:

528t kst. EUR 528 t kst. EUR
Vamzd i 475t kst. EUR 254 tkst. EUR
nutiesimas
Eksploatacija ir 15000 EUR/metus 11000 EUR/metus
remontas,
pagrindinis
renginys
Eksploatacija ir | 14000 EUR/metus 14000 EUR/metus
remontas,
rekuperatorius
Lentel 5.2 Energijos kainos
Energijos Saltinis Kaina
Centralizuotas Sildymas 0,06 EUR/KWh
Elektra 0,08 EUR/KWh
Mazutas 617 EUR/M

Investicijos buvo suskailotos naudojant dabartie verts metod. Buvo priimta, kad
ranga tarnaus 20 metKadangi skaiiavimo laikas pakankamai ilgas ir perldikotarp
gali pasikeisti ekonomirs slygos, buvo skaiuojami trys scenarijai priimant kad
skirtumas tarp reali pal kan ir energijos kainos prieaugio sudarys 0%, 5% 9010
Ekonominio vertinimo rezultatai pateikiami pav. 5.1.



o Investicij kaStai

Mazuto katilin , 10% i

. B Energijos kastai
CST, 10%

- Aptarnavimo kastai

Silumos siurblys, 10%

Mazuto katilin 5% |
CST, 5% |

Silumos siurblys, 5%

Mazuto katilin , 0% |

CST, 0%

Silumos siurblys, 0%

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Kastai (kEuro)

Pav 5.1 Investicijos perskaiuotos dabartin vert dviem AES ir mazuto katilinei
(skirtingi scenarijai).

Pav. 5.1 matome, kad mazuto katiBnatveju kastai yra did iausi nepriklausomai nuo
pasirinkto scenarijaus.

Gamtosaugini aspekt vertinimas

Siekiant vertinti gamtosauginiusvairi alternatyv aspektus, buvo suskaiota |
Siltnamio efekt sukeliani duj emisijos. TerSal iSmetimai, iSreiksti kaip CO
ekvivalentas, buvo suskaioti kiekvienai naudingai pastatui pateiktai kWkam buvo
naudojama EFFem gamtosauginiertinimo programin ranga (Wahlstrom, 2008).
Naudot parametr reikSms pateikiamos lentge 5.3. Galimi iSmetimai buvo
suskaiiuoti trims skirtingiems elektros naudojimo scejaaris: vidutin elektros
gamybos strukira pagal elektrines Svedijos elektros sistemogytin elektros gamybos
strukt ra pagal elektrines visos Europos elektros sistemdpinio elektros gamintojo
metodas. Centralizuotai tiekiamos Silumos atvejneimai buvo skaiuojami priimant
vidutin kuro suvartojimo balanssilumai gaminti nagrijamoje CST sistemoje.

Lentel 5.3 Tersal iSmetimai vienai kWh (C@ekvivalentu) priklausomai nuo Silumos
ir elektros gamybai naudojamo kuro balanso.

Elektros gamyba | Elektra Centralizuotas Silumos| Mazutas
(CO,-kWh/KWHh) tiekimas (CO,-kWh/KWh)
(CO,-kWh/KWHh)




Svedijos el. sist. |40 100 350
Europos el. sist. | 360 132 350
Ribinis 650 160 350

gamintojas

Svedijos vyriausyb gyvendindama energijos vartojimo efektyvumo direkty
reikalavimus patvirtino svorio koeficientus, kurieertina skirting pirmin s energijos
iStekli gamtosaugin poveik (SOU 2008:25). Sie koeficientai (lenteb.4) turi bti

naudojamivertinant nauj pastat energijos vartojimo efektyvunir pan.

Ribinis elektros
gamintojas

Elektros gamyba
Europos elektros
sistemoje

P'Mazutin Katilin
B csT
O Silumos siurblys

Elektros gamyba

Svedijos elektros
sistemoje
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
tonosCO2  -ekvivalentu
Pav. 5.2 TerSal iSmetimai (CQ ekvivalentu) skirtingoms energijos tiekimo
alternatyvoms.

Lentel 5.4 Svedijoje naudojami svorio koeficientus, kurigertina skirting
pirmin s energijos iStekli gamtosauginpoveik (SOU 2008:25).

.. Vidutinis svorinis | Efektyvumo agerinimo
Energija, kuras . yv . _p g

koeficientas svorinis koeficientas

Elektra 1,5 2,5
CST 0,9 1,0
ISkastinis kurag
(mazutas/gamtirs 1,2 1,2

dujos)




Biokuras

1,2

1,2




6 Priedas. Keletas praktikoje gyvendint AES
pavyzd i

Nyderland pavyzdys
S skyrel paruo$ Suzanne Joosen (Ecofys, Nyderlandai).

6.1.1 Projekto aprasymas

ia pateikiamas naujo gyvenam nam kvartalo projektas e Boschkens
Nyderlanduose, Goirle miestelyje, projektas turb ti u baigtas 2009 metais. Projekte
numatyta pastatyti apie 400 individualjyvenamj nam (skirting tip ) ir mokykl .
Sildymas, vsinimas ir karStas vanduo tiekiamas i grupin(centralizuotos)
Sildymo/v sinimo  sistemos, Kkuri
kombinuota kartu su individualiais
Silumos siurbliais. Jei Sis projekta
bus skmingas, Si koncepcija bus
perkelta ir kit panaS projekt,
kuris bus gyvendinamas 2009-2012
metais. Silumos siurbli
pasirinkimas reiSkia, kad namai neg-
bus prijungti prie duj tinkl . Tai
yra did iausias projektas diegiant
Silumos siurblius Nyderlanduose.

7]

6.1.2 Galimybi studijos turinys ir iSvados

2001-2002: Ambicijos ptoti darn nauj individuli nam kvartal .
PrieS pradedant projektvietin savivaldyb paskelb apie tiksl sumainti CQ
emisijas 30%.
2002: Paruosta galimybistudija d I darnios energijos panaudojimo galimybi
Studijos iSvados skelb kad Silumos siurbliai i geriausia alternatyva Siam
projektui, atsi velgiant iSsikeltus tikslus.
2002 lapkritis: Silumos siurblikoncepcija
Buvo nagrinjamos trys Silumos siurbli panaudojimo koncepcijos (individual
kolektyvinai ir blokuoti Silumos siurbliai) bei dgcenarijai (tik Sildymas, beis
Sildymas/vdinimas).

o0 Pirmiausiai buvo atliktas techninisvertinimas, atsi velgiant termin

vandening sluoksni balans kiekvienai Silumos siurblikoncepcijai.
0 V liau buvo vertinti gamtosauginiai ir finansiniai aspektainfiel 6.1)



0 Galiausiai vertinti organizaciniai aspektai, palitas veiksm planas.

Remiantis finansine ir gamtosaugine analize geidasugariantas — tai individua

Silumos siurbliai.

Lentel 6.1Finansiniai ir gamtosauginiai skirtingcenarij parametrai.

Parametrai Individuak Kolektyvinai | Blokuoti
Silumos Silumos Silumos
siurbliai siurbliai siurbliai

Gamtosauginiai

CG, emisijos 600t 1300t 1200t

Energijos efektyvumas (max.7,6 6,4 6,5

10)

Finansiniai

Papildoma investicij nauda (tik| - 100 EUR - 950 EUR - 800 EUR

Sildymas)

Papildoma investicij naudal 900 EUR - 400 EUR - 200 EUR

(Sildymas/vsinimas)

Papildoma eksploatacijos naugdal EUR 40 EUR -15EUR

(tik Sildymas)

Papildoma eksploatacijos naugdé5 EUR 100 EUR 50 EUR

(Sildymas/vsinimas)

Vidin plauk norma| 28,2% 12,9% 7,2%

(Sildymas/vsinimas

2002-2004: Konkursai ir derybos su potencialiaistpariais.

Partneris gyvendinsiantis Silumos sistemos koncepbijivo surastas konkurso dw.
diegti ir eksploatuoti Sildymo sistemir Silumos siurblius laimo

Konkurs
kompanija Eneco.

2004 Liepa: Kontraktas su energijos kompanija.

2005 — 2012: Koncepcijos real
2007 — 2014: Pastatapgyvendi

izavimas.
nimas

6.1.3
2007 metais 25% iS numaty#00 nam jau buvo pastatyti. Prie lsmingos projekto eigos
enkliai prisid jo laiku (t.y. prieS pradedant projekt iSsikelti ambicingi tikslai.
Galimybi studija buvo paruosta paose pirmuosiuose projektgyvendinimo etapuose.

ISvados



Pranc zijos pavyzdys
S skyrel paruo$ Hubert Despretz (Ademe, Prauaga).

6.2.1 Socialini b st statyba Besancont vietoye

S nedidel projekt (bendras plotas 1979
m?) sudaro keturi pastatai. Galimybi
studija dl energijos tiekimo sistemos
parinkimo buvo paruosta 1999 metais, buvo
nagrin jami Sesi skirtingi energijos sistem

ir Silumins izoliacijos panaudojimo
variantai. Pastato savininkai (socialinio
b sto organizacija) pasirinko variantsu
Silumos siurbliais bei sawd energijos
sistema karsto vandens tiekimui, taip pat ir
papildom Silumin izoliacija (lyginant su
galiojan iais minimaliais reikalavimais).

Dviem Silumos siurbliams buvo padaryti 10
vertikali 100 m gylio gr ini . Pastatuose
sumontuota grindin Sildymo sistema, kuri
vasar gali b ti naudojama vsinimui.

Taip pat sumontuota 52%mploto sauls kolektori , kurie buvo integruoti pastato stog
Kolektoriai prijungti prie 3 vandens talpos, kuripapildomai ildo 24 kW elektrinis
Sildytuvas.

Pastato projekto ir statybos etapai
Pradin programa ir eskizai 06/1995

Galimybi studija 11/1999

Statybos leidimas 05/2001
Statybos prad ia 06/2002
Apgyvendinimas 08/2003

Monitoringas 2005



6.2.2 Galimybi
Buvo iSnagrinta visa eil technini sprendim (lentel 6.2).

studijos turinys

Lentel 6.2 Skirting variant techniniai parametrai ir energijos kastai.

O

Variantai :E "
I c
o § i N ™ < Lo
Silumin s Minimal s >7 % >15 % >15% | >15% | >2309
izoliacijos lygis | reikalavimai
Energijos Saltinis| Elektra Gamtis Elektra ir Silumos siurblys
dujos
Sildymo sistema| Individuali Centralizuota Sildyristesma pastate
Sildymo b das Elektrinis Radiatoriai Grindinis Sildymas
Sildytuvas
KarStas vanduo Individualus Centralizuotag Saul s kolektoriai + papildoma
elektrinis dujinis katilas | centralizuotas elektrinis Sildytuvas
vandens
Sildytuvas
Bendri energijog 10.22 7.45 5.79 4.88 4.83 4.52
kaStai (€/m2)
Investicij kaStai 49.5 163 162
(ETTC/m2)

Investicij kastai yra didesni 4 ir 5 variantuose palyginuslsvariantu, taiau didesn
reikSm turi gautas komfortas, t.y. tai kad nereikalingdiatoriai (papildoma erdy bei
yra galimyb v sinti patalpas vasar

6.2.3 ISva

2005 metais buvo atliktas monitoringas pasirinkigmrendimui, gauti sekantys rezultatai:

dos

Lentel 6.3 Ekonominis balansas

Kastai (€/m2) lvar* Planuotg*Faktinis

2005
Investicij kasStai 1504 1648 1697
Energijos vartojimo 6.83 4.06 6.01
Priei ra/remontas 0.62 0.46 1.82
* 1999 met kainomis




Lentel 6.4Energijos vartojimas ir gamyba

kWh/n?, metus 1 var PlanuotaFaktinis
2005
Sildymas 174.6 21.2 17.3
KarStas vanduo 74.7 33.4 37.1
Nuostoliai 5.3 3.7 6.1
Energijos suvartojimas viso 254.6 58.3 60.5
Atsinaujinani energijos iStekli dalis 53 %

Lentel 6.5Gamtosauginiai indikatoriai

CO, emisijos (kg/m, metus) 47.0 5.7 6.4
Pirmin s energijos suvartojimas (kWh EP/m 263 150 156
metus)

Taigi naudojam pastat charakteristikos atitinka planuotas vertes, sog@lb sto bei
energijos kompanijos $prendim pritaik ir kituose savo projektuose.




Lietuvos pavyzdys
Si informacija paruosta remiantis studija apie saehergijos ir biokuro panaudojim
Silumai gaminti Kaergin s vaik stovykloje, kuri paruo$ “AF-TERMA”
(www.afterma.lt). Studija:
(http://www.ukmin.lt/It/veiklos _kryptys/energetikatekliai/doc/Kacergines_studija.pdf

6.3.1 Saul s ir biokuro panaudojimo pavyzdys

Sis skyrelis yra skirtas ne pristatyti atlilgalimybi studij , bet pateikti jaugyvendintos
alternatyvios energijos tiekimo sistemos ekspldptacanalizs rezultatus. Remiantis
SENTRO projekto metu atlikta analize, inir praktini pavyzdi stoka yra enkls
barjerai trukdantys AES prai Lietuvoje. Sioje studijoje pateikiami realekonominiai ir
eksploatacijos indikatoriai suteikia informacijgsi@investicijas, eksploatacijos kastus ir
AES efektyvum Lietuvos slygomis. Tokia informacija gat b ti labai naudinga tiems,
kas svarsto galimybes diegti panaSias sistemas.

Rekonstruota Siluminiokio sistema Kaergin s vaik sanatorijoje - tai integruotas,
vienintelis Lietuvoje veikiantis tokio sprendimo rientas - bioenergijos ir sadl
energijos kombinacija. Si sistema pakeften krosnin kur deginani Katilin . Sis
sprendimas leido enkliai pagerinti Sildymo sistesnefektyvum, suma inti generavimo
kaStus bei C® emisijas. Sanatorijoje yra Yairios paskirties pastatai, kurbendras
Sildomas plotas siekia 2319 m2. Rekonstruojantiraisie konteineryjerengtas 600 kW
biokur (medien ir jos atliekas) deginantis katilas su automakneo saugykla ir kuro
padavimo sistema, ventiliatoriumi, multiciklonu,rd valymo ir automatinio valdymo
sistemomis. Taip pat sumontuoti plokstieji sautolektoriai tiekia Silum karsto vandens
ruoSimui. J bendras plotas sudaro 77,28 m2 (pav. 6.1).

Pav. 6.1Katilin ir saul kolektoriai Kaergin s sanatorijoje.



rengtos sistemos monitoringas buvo atliekamas 200%- met Sildymo sezonais. Nauja
katilin pagamino 751 MWh (2004-2005), 831 MWh (2005-20068j94 MWh (2006-
2007) Silumos energijos. Bendras kuro panaudojimalimgumo koeficientas buvo 0,79-
0,81.

Saul s kolektoriai pateikdavo apie 3-5,3 MWh Silumosreijes vasaros mesiais ir 0,2-
1,5 MWh iemos mnesiais. Silumos skaitliukduomenys rodo, kad saslkolektoriuose
buvo pagaminta 29 MWh (2004), 32,9MWh (2005), 3M%h (2006) ir 24,8 MWh
(2007) Silumos energijos (karsto vandens). Jienyée 16,3-18,7% viso karsto vandens
poreikio sanatorijoje. Sawd kolektori pagamintos energijos kiekiai pateikiami pav. 6.2.

Pav. 6.2 Saul s kolektoriuje pagaminta Silumirenergija 2004-2007 m.

Vidutin medienos atliekas deginao katilo Silumos gamybos savikaina yra 14 ct/kWh,
kuro kainos dedamoji sudaro 5,9-6,4 ct’/kWh (lentb). Katilo atsipirkimo laikas yra
5,7 met (pagal eksploatacijos duomenis). Lyginant su sgniatilu Silumos gamybos
savikaina sumajo ma daug tredaliu. Siuo atveju investicijos sudat127 Lt/kW, taiau
medienos katil vidutiniai investicij kaStai Lietuvoje yra 500 Lt/kW. Sanatorijos pastat
Silumin izoliacija yra labai prasta, todvidutinis Silumos sunaudojimas per nagtin
laikotarp buvo 318 kWh/ Renovavus pastatus $ilumos sunaudojint galima
suma inti 30-50%.

Lentel 6.6Katilin s parametrai 2005-2006.

Silumos gamyba MWh/metus 831

Katilo galia kw 600
Investicijos Tkst. Lt/ Lt/kW 676.4 /1127
Kuro iSlaidos Tkst. Lt /metus 36.4
Elektros, vandens kaStaj  Rst. Lt /metus 12.7
Eksploatacijos kasStai kst. Lt /metus 24.5




Silumos kaina Lt/kWh 0.1427
Kuro kaina Lt/kWh 0.059-0.064

Vidutin saul s kolektori Silumos gamybos savikaina yra 42,3 ct/kWh (len&Fl), tai
yra daugiau negu dabartirelektros energijos kaina. Tiau kolektoriai dal dienos yra
SeSlyje. 1S principo Silumos gamyba gal b ti 25% didesn, tuo atveju Silumos
gamybos savikaina suma iki 34,2 ct/kWh. Vidutin metin Silumos energijos gamyba
yra 400 kWh/m. Jei sauls kolektoriai bt optimaliai i$d styti, Silumos gamyba Lietuvos
s lygomis galt pasiekit 520 kWh/m Siuo konkreiu atveju sauls kolektoriaus
atsipirkimo laikas yra 17 met Siekiant paskatinti tokisistem diegim b tina valstybs
finansin parama.

Lentel 6.7 Saul s kolektori parametrai.

Silumos gamyba (vidutiy | MWh/metus 30.8
Saul s kolektori plotas m2 77.3
Investicijos T kst. Lt / LtkW 190/ 2459
Eksploatacijos kaStai Kst. Lt /metus 0.5
Silumos kaina Lt/kWh 0.427

Rekonstravus esama Kkatilinr prad jus degini medienos atliekas g@misijos buvo
suma intos 237 t per metus arba 0,267 t/MWh. SaWldolektori naudojimas leido
sumainti CQ emisijas 9,14 t per metus arba 0,25 & (aarant prielaid, kad sauls
energija pakeitelektr ).



7 Priedas. Alternatyvi energijos sistem apraSymas

Pastat energinio efektyvumo direktyvos (2002/91/EC) 5agisnis pareigoja atlikti
galimybi studijas Sioms alternatyvioms sistemoms:

- decentralizuotos energijos tiekimo sistemos ngudips atsinaujinarius
energijos iSteklius,

- kogeneracins elektrins,

- centralizuotas Silumos tiekimas arsinimas,

- Silumos siurbliai.

Reikia paminti, kad Sios AES da nai yra kombinuojamos viengaa ir su tradicinmis
energijos tiekimo sistemomis. Piau ap velgsime Sias sistemas.

Decentralizuotos energijos tiekimo sistemos naudajaios atsinaujinan ius energijos
iSteklius

Saul s Silumos sistemos

Siose sistemose saalenergija absorbuojama kolektoriuose ir i@na Silum . Gauta
Siluma gali bti naudojama Sildymui arba karSto vandens ruoSifmoki sistem sudaro
udara cirkuliacin grandin, talpa Silumai akumuliuoti ir papildomas Sildytsva
(elektrinis arba dujinis). Yra keletas saukolektori tip , da niausiai naudojami ploksti
vakuuminiai sauls kolektoriai. Sistemoje cirkuliuoja vanduo arb&aplus neu Slantis
skystis.

Jei naudojama sistema tiekianti tiek Silymiek karSt vanden, akumuliacin talpa
jungiama prie pastato Silumos tiekimo sistemos. Isauls energijos nepakanka
patenkinti Silumos poreiki naudojamas papildomas kaitinimo elementas uridntis
nuolatin karsto vandens tiekim Sauls Silumos sistem galima suderinti su kitomis
sistemomis, tokiomis kaip centralizuotas Sildyntaekuro sistemos, Silumos siurbliai ir
pan. Sauls kolektoriai gali bti integruojami tiesiai pastato stogar kitus jo iSors
elementus.



Pav. 7.1 Saul s kolektoriai gyvenamajame pastate Svedijoje (SaltiAquasol).

Pav. 7.2 Kolektoriai integruoti pastato fasadDanijoje (Saltinis: Batec/ESTIF).

Saul s elektros sistemos (fotoelektra)

Fotoelektros moduliuose (saslbaterijoje) sauk energija yra verama elektr . Tipinio
modulio, kurio plotas tarp 0,6-1,5mgalia yra apie 100W. Apie 10-15% saikenergijos
patekusios fotomodul yra paveriama elektr . Fotoelektros moduliai gamina nuolatin
srov, kuri turi buti konvertuojama kintamj srov. Pagrindin saul s energijos dalis
paveriama Silum, taiau Sylat sauk elementui maja jo efektyvumas. AuSinant
baterijos elementus galima padidinti yeikimo efektyvum ir gauti Silumin energij.
Fotoelektros elementai taip pat galitibintegruojami pastato iSors dizain. Da nai
elektra iS saus gaminama ten, kur ra galimyb s prisijungti prie elektros tinklo.
Nepaisant to, kad fotoelektros potencialas nepafygai didesnis u kit atsinaujinani
energijos rSi  potencial, Siuo metu Lietuvoje fotoelektrinij gaini n ra. Pagrinde j
pl tr stabdo did iausia instaliuoto vato kaina, jei Iytiisu kitais galimais Saltiniais.




Pav. 7.3 Fotoelektros moduliai instaliuoti Ullevi sporto eaoje Gothenburge,
Svedija. Fotomoduliai gamina energijisai arenos ap3vietimo sistemai.
(Saltinis: Switchpower ir GotEvent).

Bio-energijos sistemos

Energija naudojant atliekas arba biomagli b ti gaminama vairias b dais. Biomass
kuras tai mediena (malkos, ievpjuvenos, popieriaus pramanatliekos), kultivuojama
biomas (energiniai augalai, rapsai, glSiaudai). Durps ir kai kurios atliekos taip pat
da nai laikomos biomase. Patrauklus naudoti biormdairas yra med io skiedros arba
briketai, kuris gali bti deginamas auksto efektyvumo katiluose. Tik nes§ikh biomas
gali b ti traktuojama kaip atsinaujinantis ir GBeiSmetantis energijos Saltinis.

Sis kuras yra deginamas katiluose, gaminama Silnkarstas vanduo. Biomas Katilai
prastai reikalauja daugiau prieros negu skysto kuro ar dujinai katilai. Taip pat
reikalinga papildoma vieta kuro safidvimui, pvz. reikia 3,4 fhmedienos briket, kad
pakeisti 1 m skysto kuro. Emisijos susidaraos deginant mediengali sukelti enklias
gamtosaugines problemas apylisg, jei Si problema nebus tinkamai sprend iama.

Mikro kogeneracija pastate

Kogeneracija — tai efektyviausias organinio kuretenu pagrstas elektros energijos
generavimo bdas, kartu generuojant ir Silum Siuo metu gamtirs dujos yra
populiariausias kuras naudojamas tokiose sistem&sektra gaminama dujiniame
variklyje, Stirlingo variklyje, mikro duj turbinoje arba kuro elementuose. Kogeneracijos
metu paprastai nuo 7% iki 50% kuro Silumos sunaadej elektros energijos
generavimui, nhuo 8% iki 20% kuro Silumos prarandamastoli pavidalu, likusi kure
esanti Siluma garo arba termofikacinio vandens dsui panaudojama naudingai -
pastatams Sildyti, karStam vandeniui ruosti.

Deja Lietuvoje teisin aplinka yra nepalanki kogeneraains j gain ms pas vartotoj

pl toti. Toki j gaini beveik nereglamentuoja jokie teisiniai aktai. Kogecinms



j gain ms pas vartotojLietuvoje (kaip ir daugelyje Europos $3lu kertamas kelias
vairiais barjerais. Visbarjer Saknys i$ esns gl di tame, kad tokios gain s yra

elektros ir Silumos tinkl moni konkurentas kovoje u vartotojEsam vartotoj
atsijungimas nuo CSEBirengiant mikrokogeneracinegjpines neskatinamas motyvuojant
blog jan iomis slygomis likusiems sistemos vartotojams. Mikrokogaeeni rengini
prijungimo prie elektros paskirstymo tink$ lygos yra finansiSkai sunkios (taikomas
aukstas prijungimo mokestis) ir tddhepatrauklios.
[http://www.lpk.It/Default.asp?DL=L&EditionID=179&TpicID=48&ArticlelD=660]

Centralizuotas Silumos tiekimas (CST) ir vsinimas

Centralizuotas Silumos tiekimas (CST)
Tarp Lietuvoje naudojam Silumos tiekimo sistem labiausiai paplits centralizuotas
b das. Tokiose sistemose galitbne tik katilins, bet ir kogeneracis jgains
naudojanios iSkastin kur ir atsinaujinanius energijos isteklius (AEI). Siluma,
pagaminta naudojant AEI, $iuo metu sudaro apie 3#%nos pateikiamosCST tinklus.
Per CST sistemas patiekiama apie 46% visos Silemesgijos Lietuvoje.
Pagrindiniai CST privalumai:

patogumas — gyventojams nereikigintis kuru, nereikia eksploatuoti Sildymo

rengini , d | to n ra jokios patalp tarSos.

Gyventojams nekyla galimo gaisro ar sprogimo payoja

neu imamas naudingas patalplotas kuro deginimaenginiais;

ma esn s kapitalin s investicijos patalp Sildymo rang.
Gyventojai yra pagrindiniai centralizuotai tiekias&ilumos vartotojai. Lietuvoje 2007 m.
jie suvartojo 72 % patiektos Silumos ir buvo apdith per 63% viso miestuose esamo
gyvenamojo ploto.
Svarbu, kad CST sistemose kuo didedal sudaryt termofikacins elektrins, kuriose
gaminant elektr ir Silum kartu, daug efektyviau panaudojamas kuras ir &amdiy
ma iau iSmetama terSal



&
1 - Silumos 3altinis, 2 - Integruotas CST tinklas, Rajonin Katilin , 4 - Lokalus CST
tinklas, 5 - Vietinis Silumos Saltinis, 6 - Vartgag 7 - Miesto riba.

Pav. 7.4 Tipin Lietuvos miesto ar gyvenviet centralizuoto Silumos tiekimo
schema (Saltinis: LSTAyww.Ista.lt).

Centralizuoto vsinimo sistemos

Si sistema pagsta tokiu paiu principu kaip ir centralizuoto Silumos tiekimistema,
tiktai tiekiamas ne karstas, o Saltas vanduo iirlgal panaudojama ta pati infrastruka.
Tokia sistema gali lii eksploatuojama keliais dais, gali bti naudojamas Saltas vanduo
iS natrali vandens telkini. Taip pat gali bti naudojami Silumos siurbliai, kurie gali tiek
Saldyti, tiek Sildyti aplink. Kol kas centralizuotas sinimo paslaugos Lietuvoje
neteikiamos.

Silumos siurbliai

Silumos siurbliai efektyviai surenka Silumesani em je, vandenyje arba ore. Silumos
siurblio veikimo technologija yra labai pana$&aldytuvo. Esminis skirtumas yra tas, kad
Saldytuvas Saldo viduje, o surinkEilum atiduoda per galije sienelje sumontuot
radiatori . Silumos siurblys Saldo em vanden ar or, o Silum atiduoda per pastato
Sildymo sistem. Silumos siurblys gali ki naudojamas ir \sinimui. Silumos siurblio
efektyvumas yra apraSomas Silumos siurblio enerdijansformacijos koeficientu COP
(angl. coefficient of performance). Tai pagrindiSikimos siurblio parametras jis parodo
santyk tarp sunaudotos elektros energijos ir pagamindosng s energijos. Taip pat
naudojamas metinis naudingo veiksmo koeficientasgl(a seasonal factor of
performance). Terminn.v.k. prasta naudoti katil efektyvumui vertinti, SPF — Silumos
siurbliams.

ISskiriama keletas Silumos siurbliip :



Esant pakankamam ers plotui prie pastato vieno metro gylyje em klojamas
horizontalus kolektorius. eme pakloti plastiko vamzdiai u pildomi neu 3an io
skys io ir vandens miSiniu, kuris surenka SilunTai vienas optimaliausib d rengiant
geoterminio Sildymo sistem

Jei pakankamo laisvo ploto prie namaa galima daryti vertikalius giinius. Jie siekia
25-150 metr gyl, gr inyje talpinamas U formos vamzdis, kuriame cirkudja
neu § lan io skysio ir vandens miSinys, surenkantis Silum

Jei pastatas, kunorima Sildyti, stovi netoli vandens telkinio (hiénio, e ero), Silumos
Saltiniu gali tapti vanduo. Kolektorius (plastikani vamzd iai, kuriuose cirkuliuoja
neu § lan io skysio ir vandens miSinys) nuleid iamassandens telkinio dugn Kadangi

sistema u dara, ra jokio neigiamo poveikio vandens telkiniui.

Pav. 7.5 Silumos 3altiniai siurbliams: ens pavirSius, giluminis grinys, vanduo
(Saltinis: UAB Naujos idjos, www.naujosidejos.|).

Oras irgi gali bti Silumos Saltiniu, kai mma galimybs prie pastato atlikti ens
kasin jimo bei gr imo darb . Tai idealus sprendimas miesto, senanm@&sr pajrio
pastatams. Tokios sistemos instaliavimas ndsghs ir greitas. Silumos siurblys
susideda i dviejdali . Viena | tvirtinama prie pastato lauko sienos. Sildanti® % du,
Siluma imama i$ lauko oro.

Diegiant toki sistem reikia papildomo Sildymarenginio, kuris veikt esant emai lauko
temperatrai. D | to, metinis naudingo veiksmo koeficientasia 10-30% ma esnis negu
geotermini Silumos siurbli.




Pav 7.6 Silumos siurbliai ilum imantys i$ iSmetamo ventiliacijos oro (iemos
metu), taip pat gali ki naudojami kaip vsinimo renginiai (vasaros metu).
(Saltinis: IVT Silumos siurbliai dideliems pastatsm



8 Priedas. Da niausiali u duodami klausimai ir
atsakymai d | AES

Alternatyvi sistem pl tr stabdo vair s barjerai, tokie kaip dided pradins
investicijos, ini stoka ir pan. Tdau da nai vis barjer pagrindas yra tai, kad moms
priimantiems sprendimus bdnauj ir nepa stam sistem naudojimo, yra sunkuwertinti
toki sistem diegimo rizik . Diegiant naujas technologijas visada yra susithia su
pasiprieSinimu, tdau yra btina Si problem veikti. Siekiant Siek tiek padi Sioje
situacijoje, emiau yra paruoStas ir pateiktas dausiai sutinkam prieStaravim ir
atsakym juos sraSas.

1. Ar AES yra konkurencingos lyginant su prastiniais energijos Saltiniais?
Tyrimai rodo, kad tokios sistemos galitbpigesns negu yra manoma. Kartais
galima gauti subsidijas ar fondinansavim diegiant Sias sistemas.

2. Ar AES tokios pat patikimos kaip ir prastin s energijos tiekimo sistemos?

Visos silomos sistemos yra gerai patikrintos demonstraoseuprojektuose, jos
yra vedimo rink fazje. Yra sukaupta nemaa patirtis naudojant dauguma
sistem tarptautiniu ar net nacionaliniu lygiu.

Yra labai svarbu, kad diegiant AES sistemas jampasiuose darbo etapuosé b
pasitelkti Sioje srityje patyrkonsultantai/diegai.

3. Kaip AES takoja pastato dizain ?

Gerai integruoti maai energijos naudoj#&s sistemas pastato dizain yra
nema as iSskis projekto rengiams.

IS kitos puss Siuo metu yra daug techninigalimybi diegti AES ir kitas
pa angias energijos tiekimo sistemas pastatuose. auls energija haudojantys
renginiai, klimato kontrols renginiai, emos temperatos Sildymo renginiai ir
t.t.).

Jau yra daugyb geros praktikos pavyzdi kai AES sistemos buvo puikiai
integruotos pastato architektin koncepcij.

Pastatai naudojantys ma ai energijos ir tausojaryknk ateityje neabejotinai
tur s aukStesnvert u tradicinius. Ir Lietuvoje pastatai jau klasifikjami pagal
energinio efektyvumo klases.

4. Kas yra galimybi studijos, kam jos reikalingos?
Galimybi studija — detali technin ekonomin bei gamtosaugin alternatyvios
energijos tiekimo sistemos parinkimo pastatui gtudi



Atlikti galimybi studijas pareigoja pastatenerginio efektyvumo direktyvos 5 str.
Sis reikalavimas buvo trauktas siekiant konkrai paskatinti energijos
sutaupymus ir mainti aplinkos tarSkas gali bti pasiekta diegiant efektyvias
energijos tiekimo sistemas ir atsinaujin@s iSteklius naudojaiias sistemas.

. Kaip elgtis jei ruosti galimybi studijas (kol kas) n ra reikalaujama?

Jei pastato u sakovas (investuotojas) bus pastatmotojas, jgalt sudominti
galimyb enkliai suma inti iSlaidas energijai pastato eksgtacijos laikotarpiu.
Nors pradins investicijos alternatyviai energijos tiekimotsmai ir gali bti
didesns lyginant su tradiciniu sprendimu.

Jei pastato u sakovas (investuotojas) nebus pastatolotojas, atlikti galimybi
studijas galt paskatinti supratimas, jog dabar galiojantys gastnerginio
efektyvumo standartai bus grie tinami netolimojeistje. Tod| tokios studijos
anksiau ar vliau taps privalomos, o projektrengjai turintis galimybi studij
rengimo patirties tus pranaSumprie$ konkurentus.

. Kokie galimybi studijos paruoSimo kastai?

Konkre iai atsakyti S klausim deja nemanoma. Kadangi darbo apimtis
priklauso nuo studijos sutingumo, o tai lemia konkretaus pastato dydis,
nagrin jamos alternatyvios sistemos ir jskaiius, statybos vieta ir kitos

ypatyb s.

. Ar galima gauti finansin param galimybi studijoms paruosti?
Kadangi bendru atveju tokias studijas atlikthreigoja statymas, finansinparama
n ra teikiama.

. Ar energijos kompanijos gali finansuoti ar kitaip b ti susijusios su galimybi

studijomis?

Rekomenduojama, kad energijos kompanijos helbsusijusios su galimybi
studij ruoSimo procesu. Kadangi studijos tikslas yra igabjektyv ir nesaliSk
sprendim d | energijos tiekimo sistem tinkamumo pastatui t(aukiant ir
nekomercines, atsinaujindns energijos iSteklius naudojaas sistemas)

. Kaip paruosti galimybi studijas turint ribot biud et ?

Laikas ir pinigai gali bti taupomi, jei Sios studijos bus planuojamos adedamos
vykdyti nuo pat pirmj pastato projekto etappasitelkiant Sios srities ekspertus.
Toks darbas bus gera praktika ir patirtis a&ei kadangi labiausiai tikina jog
dabar galiojantys pastato energinio efektyvumo daemi bus grie tinami
netolimoje ateityje.
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10 Priedas: rankiai ir metodai, kurie gal t Db ti
panaudoti ruoSiant galimybi studijas

ranki s raSas pateikiamas MS Excel lenje] kuri galima parsisisti iS projekto
puslapiowww.sentro.eu



