





Byggprojektet Tollare, nara Stock-
holm, kommer att besta av ungefar
700 bostader med en total area pa
ungefar 90 000 m2. 2/3 ar flerfamiljs-
hus och resterande ar smahus och
radhus.

Uppdragsgivaren till projektet ar
foretaget NCC.

Lagenheterna kommer att saljas
som bostadsratter. Energibehovet
for byggnaderna (uppvarmning och
tappvarmvatten) ar beraknad till 125
kWh/m2, ar utan varmeatervinning
och 100 kWh/m?, ar med
varmeatervinning. | bérjan av 2008
befann sig byggprocessen fér den
forsta etappen i forslagsskedet. Om
projektet far bygglov i oktober 2008
som beraknat kommer uppférandet
av den forsta etappen starta ar 2009
och slutféras arsskiftet 2010/2011.

Inom faltforsdket arrangerades ett telefonméte med energikonsulten. | detta méte dis-
kuterades undersokningen av olika energisystem och checklistan presenterades. Mer
information om projektet hamtades in fran projektledaren i ett telefonmdéte.
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Faltforsokets varaktighet

Mars 2008 — Maj 2008

| vilken fas genomfdrdes
faltforsoket?

| april 2008 var byggprocessen i programskedet.
Forslag for ans6kan om bygglov kommer presente-
ras i maj 2008.

Plan- | Program- | Forslags- | Projek- | Bygg- Idrift-
ering skede skede tering stadiet | tagning
X X

Nar ar fardigstallandet av
projektet planerat?

Den forsta etappen av byggprojektet ar planerad att
vara fardig 2010/2011.

Nar kan det forvantas att det
tas beslut om anvandandet av
AES?

Beslutet om valet av AES kommer att tas under
2008.

Plan- | Program- | Forslags- | Projek- | Bygg- Idrift-
ering skede skede tering stadiet | tagning
X

Nyckelaktorer .

Byggnadsinnehavare
Energikonsult

Attityden fran nyckelaktd- e
rerna  om genomférbar-
heten hos AES?

Det finns en positiv attityd till AES. Foéretaget vill
framstd som miljévanliga, men ekonomiska och
tekniska aspekter maste tas i beaktande.
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De alternativ som studerades var:

- Franluftsvarmepumpar (separata for varje hus) som forser en del av bygg-
projektets omrade (ca. 55 000 m?) och en gemensam varmepumpsstation
med berg- eller havsvarme som forser resterande del av byggprojektets
omrade (ca. 35 000 m?3).

- Gemensam varmestation for en biobranslepanna (pellet) som forser en del
av byggprojektets omrade (ca. 55000 m?) och en gemensam varme-
pumpsstation med berg- eller havsvarme som forser resterande del av
byggprojektets omrade (ca. 35 000 m?3).

- Gemensam varmestation for biobranslepanna (pellet) som forser hela bygg-
projektets omrade.

- Gemensam varmestation for en oljepanna som forser hela byggprojektets
omrade.

- Franluftsvarmepumpar (separata for varje hus) som forser hela bygg-
projektets omrade.

- Fjarrvarme som forser hela byggprojektets omrade.

For varje alternativ specificerades investeringskostnader, branslekostnader och
driftskostnader. En LCC (livcykelkostnad) gjordes utifran dessa kostnader.
Livslangden antogs till 15 ar och kapitalkostnaden till 5 procent. Berakningen leder
till ett forslag fran energikonsulten att alternativet med franluftsvarmepumpar i varje
hus ar det mest fordelaktiga att valja for hela omradet.

| bérjan av ar 2009 kontaktades projektledaren for att fa information om framstegen i
projektet. Det visade sig da att projektet fortfarande var i planerings- och
programskedet. Orsaken for fordréjningen ar att detaljritningarna har tagit langre tid
an planerat. De har aven omprovat deras forsta alternativ och vill nu istallet bygga
passivhus eller nagon typ av lagenergihus. Orsaken till forandringen ar att de har
kommit langre inom miljotankandet och vill ge foretaget en miljoprofil. Den
preliminara planen ar att passivhusen byggs med FTX-aggregat och antingen
fijarrvarme eller varmepumpar fér uppvarmning av tappvarmvatten. Det kan dock
dréja upp till ett ar innan beslut tas om vilken typ av hus som kommer att byggas
eller vilket system fér uppvarmning av tappvarmvatten som kommer att anvandas.
Detta betyder att ett beslut inte kan férvantas forran i slutet av 2009. Hur som helst
géaller fortfarande att den forsta fasen inkluderande 19 hus och 40 radhus skall vara
fardig 2010/2011.
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Byggprojektet Vala ar placerat i Hel-
singborg. Projektet kommer att besta
av en kontorsbyggnad. Den totala
arean pa byggnaden ar ungefar 5 600
mZ.

Byggnadsinnehavaren av projektet ar
foretaget IKANO. Foretaget IKANO
kommer aven att aga och forvalta
byggnaden.

Det totala energibehovet fér byggna-
derna (uppvarmning och tappvarm-
vatten) ar uppskattad till 960 MWh/ar
och for kylning 280 MWh/ar.

| april 2008 var byggprojektet i for-
slagsskedet, och byggnaden planera-
des att bli fardig ar 2010.

Inom faltférsdket har tva telefonmdten med projektinnehavaren utforts, i det forsta
motet presenterades Sentro projektet och information om byggprojektet samlades
in. | det andra motet diskuterades vilket system som hade valts. Tva telefonmoéten
med energikonsulten som hade utfort studien av de olika energisystemen
arrangerades. | det forsta motet presenterades checklistan och det diskuterades
om AES. Det andra métet innehdll en intervju om AES och checklistan.
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Faltférsdkets varaktighet

April 2008 — Maj 2008

| vilken fas genomfdrdes
faltforsoket?

Ar 2008 var byggprocessen i férslagsskedet och

planerades att bli fardig i bérjan av 2010.

Plan- | Program- | Forslags-| Projek- | Bygg- Idrift-
ering skede skede tering stadiet | tagning
X

Nar ar fardigstallandet av
projektet planerat?

Byggnaden ar planerad att bli fardig ar 2010.

Nar kan det forvantas att det
tas beslut om anvandandet av
AES?

Beslutet om val av AES kommer att tas i maj 2008.

Plan- | Program- | Forslags-| Projek- | Bygg- Idrift-
ering skede skede tering stadiet | tagning
X

Byggnadsinnehavare
Energikonsult

Nyckelaktorer

Attityden fran nyckelaktd- e
rerna  om genomfdrbar-
heten hos AES?

Byggnadsinnehavaren har en positiv installning till
AES. Malet i projektet ar att bygga ett hus med ett
miljévanligt energisystem.
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| det har fallet har byggnaden ett behov av bade varme och kyla. Energisystemstu-
dien jamforde ett alternativ med borrhal och anvandande av bergvarmepump for
bade varme och kylning med ett alternativ med fjarrvarme for att tillgodose
varmebehovet och en traditionell kylmaskin for kylbehovet. Energiutredningen visar
att 90 procent av varmebehovet kan férses med borrhdlen och varmepumpen.
Forslaget for resterande varmebehov ar att anvanda gron elektricitet (fran fornybara
kallor). 85 procent av kylbehovet kan tackas upp av frikyla fran borrhalen och
resterande genom att anvanda bergvarmepumpen som en kylmaskin. Forslaget
frdn energikonsulten ar att I6sningen med varmepump ar mest fordelaktig ur ett
ekonomisk, teknisk och miljdmassig synpunkt.

| januari 2009 genomfdrdes ett nytt telefonmdte med projektledaren for bygg-
projektet. Da var projektet i projekteringsstadiet pa grund av langsam projektering.
Forhoppningsvis blir detaljplanerna godkanda under varen, men projektet kommer
att bli fardigt som tidigast hosten 2010. Om godkannandet blir fordrojt forlangs aven
slutdatumet. Det tidigare valet av AES galler fortfarande, och borrhal fér bade
uppvarmning, tappvarmvatten och kyla kommer att anvandas tillsammans med en
stor varmepump. Uppdaterat uppskattat behov av produktion fran varmepumpen ar
450 MWh per ar fér uppvarmning och tappvarmvatten, och 310 MWh per ar for
kylning. Orsaken till att detta alternativ valdes &ar att IKEA, som IKANO ar
dotterbolag till, har gjort en utredning for en narliggande lokal dar de kom fram till att
detta alternativ var fordelaktigast och nagon ytterligare undersdkning ansags
overflodig.
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Appendix C: Beskrivning av alternativa energi-
system

Artikel 5 i direktivet om byggnaders energiprestanda (2002/91/EC) féreskriver genom-
forbarhetsstudier av féljande alternativa energisystem:

- decentraliserade energiforsoérjningssystem baserade pa férnybar energi
- kraftvarme (CHP)

- fijarrvarme eller fjarrkyla, om det finns tillgangligt

- varmepumpar, under vissa forhallanden

Observera att dessa AES-system ofta kombineras med varandra och andra traditio-
nella energisystem. Andra AES som inte namns har kan vara lampliga I6sningar.

C.1 Decentraliserade energiforsorjningssystem som
baseras pa fornybar energi

System for termisk solenergi

| ett system for termisk solenergi, konverteras energi fran solen till varme i en sluten
vattenkrets. Den varme man far kan antingen anvandas for uppvarmning i ett varm-
vattensystem for hushall eller i ett kombinerat system foér bade rumsuppvarmning och
ett varmvattensystem for hushall. Ett system for termisk solenergi bestar av en sol-
fangarkrets, ett varmelager och en extra reservvarmekalla (gas, olja eller direktel). Det
finns flera typer av solfangare, och de vanligaste systemen bestar av en vakuumrors-
solfangare eller plana solfangare. Solfangarmodulerna finns ocksa som integrerade
takmoduler. Vattnet i solvarmekretsen ar oftast frostsdkert genom att man blandat i
glykol. Vanligen anvands en ackumulatortank for varmelagring och med en elpatron
som reservvarmekalla.

Nar man anvander varmen i ett kombinationssystem anvands ackumulatortanken for
bade centralvarme i byggnaden och varmvattenproduktion for hushallen. Da ansluts
tanken till byggnadens centralvarme. Eftersom den solenergi man far inte ar tillracklig
for att tacka det totala uppvarmningsbehovet, maste solvarmen kombineras med en
annan huvudsaklig varmekalla. Det gar att kombinera system for termisk solenergi med
andra typer av fornybar energi, som fjarrvarme, biobranslen, varmepumpar etc. Ter-
misk solenergi ar idag en mogen teknik.
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Figur C.1  Solfangare pa ett bostadshus i Sverige, byggt 2000
(Kalla: Aquasol)

Figur C.2  Solfangare integrerade i fasaden i ett storre bostadshus i Danmark (Kalla:
Batec/ESTIF).

Solcellssystem

| ett solcellssystem konverteras energin fran solen till elektricitet. En solcell bestar av
ett tunt lager halvledarmaterial dar elektronerna ar fria och producerar en elektrisk
strom. Ett solcellssystem bestar av ett antal solceller som ar seriekopplade och bildar
en modul. En vanlig uteffekt for en modul ar 100 W, vilket motsvarar en yta mellan 0,6
och 1,5 m? Modulen producerar likstrdm sa den maste konverteras till vaxelstrom.
Omkring 10 till 15 % av solenergin som traffar solcellen omvandlas till elektrisk strom.
Den storsta delen omvandlas till varme och verkningsgraden minskar nar solcellen blir
uppvarmd. Genom att kyla solcellerna, med till exempel vatten, ar det mojligt att oka
verkningsgraden pa samma gang som man utvinner varme. Solcellsmoduler finns
ocksa som fasadintegrerade moduler. Det finns manga tillampningar dar solceller an-
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vands pa platser dar det inte finns nagon anslutning till elnatet, t.ex. i bergsomraden,
fyrar, pa segelbatar etc. Utan subventioner ar det idag (2008) svart att fa I6nsamhet i
en solcellsanlaggning dar ett konventionellt elnat ar tillgangligt.

Figur C.3  Solcellssystem vid Ullevi sportarena i Goteborg, Sverige. Systemet ger
strom till hela arenans belysningsanlaggning. (Kalla: Switchpower och
GotEvent)

Bioenergisystem

Man kan utvinna energi pa manga satt ur avfall och biomassa. Exempel pa biobranslen
ar: bransle fran trad (tra, bark, sagspan och avfall fran massatillverkning), odlade bio-
branslen (energiskog, gras, raps, halm). Gras och visst avfall rdknas ocksa som bio-
massa. Det finns ett attraktivt alternativ i form av traflis eller trapallar som kan brannas i
hégeffektiva pelletsbrannare. Endast icke-fossil biomassa kan raknas som férnybar och
koldioxidfri. | t.ex. avfallsférbranning maste den totala energiproduktionen justeras for
att rdkna med fossilfraktioner och den fossila energi som anvands vid installationen.
Det ar bara biomassafraktionen i energiproduktions- och avfallsférbranningsanlagg-
ningarna som betraktas som férnyelsebara och bidrar till koldioxidreduktionen i syste-
met.

Branslet forbranns i en angpanna och producerar varmvatten for uppvarmning och
varmvatten for hushallen. En angpanna for biobransle behdver mer tillsyn an en panna
for oljeférbranning. Det behdvs ocksa utrymme for att lagra biobranslet. Det behovs till
exempel 3,4 m® pellets frdn biomassa for att motsvara 1 m® olja. Utslappen av att
branna tra kan fortfarande vara ett lokalt miljdproblem om det inte skots pa ratt satt.
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Varmepumpar

Geotermiska varmepumpar

Geotermiska varmepumpar, som ocksa vanligen kallas mark- eller bergvarme-pumpar,
innefattar varmepumpar som anvander varme fran marken eller grunda geotermiska
varmekallor. Rent tekniskt kan man anvanda bade system for direktexpansion och indi-
rekta koldbararsystem. Grundvattnet har nasta inga féroreningar och maste darfor
skyddas mot féroreningar fran ytan (enligt europeisk lagstiftning). Detta kan krava en
viss design pa varmepumpen, d v s ett indirekt system med en extra varmevaxlare. Lo-
kala foreskrifter kan innebara att geotermiska varmepumpssystem 6éverhuvudtaget inte
kan anvandas. Varmen fran varmepumpen kan anvandas till rumsuppvarmning och
tappvarmvatten till hushallen. Dessa varmepumpar kan ocksa anvandas for kylning
(aktivt genom kompressordrift eller passivt genom att t ex utnyttja det relativt kalla
borrhalet). Varmepumpens effektivitet anges som verkningsgraden eller varmefaktorn
(COP); den energi som man far fran varmepumpen jamfért med den el eller gasmangd
som anvants. Detta innebar till exempel att en varmepump med varmefaktor (COP) pa
4 kan fa ut 4 kW termisk energi fran 1 kW tillférd el, under vissa matférhallanden. En
mer exakt matning av effektiviteten av en varmepump ar arsvarmefaktorn (SPF). Den
beraknas som en funktion av klimatet under hela aret, placeringen och byggnadens
storlek. Den ur marken eller berget hamtade energimangden raknas som fornybar.

Det finns olika slags geotermiska varmepumpar:

Bergvédrme (geotermisk vdrme): Varmen hamtas ur ett borrat hal i berget. Ett vanligt
borrdjup stracker sig fran 100 till 200 meter. Denna typ av varmepump ar ansluten {ill
ett kdldbararsystem med svetsade plastrér som utvinner varme ur berget. Nagra storre
bergkopplade system i affarsfastigheter anvander berget for lagring av bade varme och
kyla.

Markvdrmepumpar: Varmen utvinns fran ror som laggs horisontellt eller vertikalt i mar-
ken (horisontella/vertikala markslingor).

Grundvattenvdrmepumpar: Varmen utvinns genom att man pumpar upp grundvatten
fran ett underjordiskt grundvattenmagasin. Efter avkylning i varmepumpen aterfors
vattnet till grundvattenmagasinet.

Vattenvdrmepump fér havs-/sjé-/flodvatten: Varmen hamtas fran havet eller sjon. Cir-
kulationsroret placeras i botten pa havet eller sjon.
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Figur C.4  Principen for kompressorvarmepumpens cykel. | fordangaren absorberas
varmen genom arbetsmediet fran varmekallan vid lagt tryck. Kompres-
sorn komprimerar arbetsmediet. | kondensorn hadmtas varmen vid ett hogt
tryck for att skapa anvandbar varme.

Luftvdrmepumpar

Luftvdrmepumpar anvands redan i stor utstrackning i affarsfastigheter som en del av
luftkonditioneringssystemet, och ar da konstruerade for att ge ett behagligare inomhus-
klimat (komfortkyla) i byggnaden. Dessa ar standardlésningar som inte beaktas i denna
typ av genomforbarhetsstudier, utan fungerar bara som en referens.

Luftvarmepumpar som fokuserar i huvudsak pa varmefunktionen kan anvandas i bo-
stadshus och affarsfastigheter. De bor dock i standardbyggnader kompletteras med ett
annat varmesystem, detta pa grund av den laga kapaciteten hos luftvarmepumpar vid
laga utetemperaturer. | omraden/lander med ett bra elnat kan detta besta av direktel
eller en elpatron. | férsta hand rekommenderas dock ett huvudvarmesystem med laga
koldioxidutslapp som biobransle, fjarrvarme eller andra system for férnyelsebar energi.
For luftvarmepumpar ligger den generella prestandan (SPF) i snitt 10-30 % lagre an for
geotermiska varmepumpar. | lagenergibyggnader och passiva byggnader kan anda en
luftvarmepump vara ett ekonomiskt attraktivt alternativ. Den kan da betraktas som hu-
vudvarmesystemet och med elpatronen endast som reservvarmekalla. De tva huvudty-
perna for luftvarmepumpar ar:

Luftvdrmepumpar som hdmtar energi ur den omgivande luften: Varmen utvinns ur den
omgivande luften och dverfors till varmvatten for ett centralvarmesystem och kan ocksa
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producera varmvatten till hushallen (luft-vattenvarmepump). En annan typ av varme-
pump fér omgivande luft ar luft-luftvarmepumpen dar varmen fran den omgivande luf-
ten dverfors till en luftenhet (flaktkonvektor) inomhus. Denna typ av luftvdrmepump kan
inte producera varmvatten och far darfor en relativt lag SPF. Ofta kan luft-luftvarme-
pumpar aven anvandas for komfortkyla sommartid.

Franluftvdrmepumpar: Varmen hamtas fran ventilationsluften och ger rumsuppvarm-
ning och/eller varme via varmvatten till hushallen. Eftersom den varmemangd som kan
utvinnas ur franluften ar begransad maste franluftsvarmepumpen alltid kompletteras
med nagon annan typ av varmekalla.

Figur C.5 Varmepumpar som utvinner varme ur marken under vintern och anvands
som kylanlaggningar pa sommaren.
(Kalla: IVT-varmepumpar for stérre byggnader)

Kraftvarmeverk pa byggnadsniva

Ett kraftvarmeverk ar en anlaggning som producerar bade varme och elektricitet. Na-
turlig fossilgas ar det vanligaste branslet som anvands idag i sma kraftvarmeverk.
Elektriciteten produceras med en gasmotor, en Stirlingmotor, en mikrogasturbin eller
en branslecell. Energibesparingen och koldioxidreduktionen beror valdigt mycket pa
verkningsgraden i landet och de motsvarande utslappen saval som méjligheten att an-
vanda varmen optimalt utan for stora forluster. Speciellt nar man producerar tappvarm-
vatten bér man vara noggrann med att reducera de hdga energiforlusterna.

Tekniken fungerar ocksa med bioenergi (gas, trapellets och flis). | sa fall betraktas tek-
niken som férnyelsebar varme och elektricitet. Man kan aven anvanda andra branslen i
kraftvarmeverk for biomassa om brannartekniken anpassas till branslet eller om
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branslet anpassas till brannaren. Trapellets kan vara hallbart, speciellt i storre projekt
for bostadskvarter och affarsfastigheter som ligger utanfor fjarrvarmeomraden.

C.2 Centraliserade energiforsorjningssystem som base-
ras pa fornybar energi

Fjarrvarmesystem

Varmen produceras i en fjarrvarmeanlaggning, som kan vara varmeverk, stora kraft-
varmeverk eller anlaggningar for hantering av spillvarme fran t.ex. industri eller aviopp.
Fjarrvarme kan ocksa produceras med stora varmepumpar och sommartid med ter-
miska solfangare. En del av en stad eller hela staden férses med varmvatten via isole-
rade ror for varmedistribution i marken. Branslet som anvands i varmeanlaggningen
kan vara olja, gas, biobransle, hushallsavfall etc. | byggnaden/kvarteret finns en enhet
som bestar av en varmevaxlare for varmning av vatten till rumsuppvarmning och en
varmevaxlare for tappvarmvatten.

Precis som for mindre kraftvarmeverken beror energibesparingen och koldioxidreduk-
tionen valdigt mycket pa mdjligheten att anvanda varmen optimalt, utan fér stora for-
luster. Kontroll och minskning av distributionsférlusterna ar darmed oerhort viktiga,
speciellt vid distribution av hogtemperaturvatten. Koldioxidreduktionen ar ocksa valdigt
beroende av de branslen som anvands vid varmeproduktionen och kan vara valdigt
olika for olika fjarrvarmenat.

Figur C.6  Kraftvarmeverk for férbranning av biomassa i Sverige
(Kalla: Boras Energi & Miljo)
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Figur C.7  Exempel pa fjarrvarmenat med distributionsror for varmevatten.

Fjarrkylsystem

Ett fjarrkylsystem baseras pa samma principer som fjarrvarmesystem, men det ar kall-
vatten som distribueras i omradet. Fjarrkyla produceras pa manga olika satt. Fri eller
passiv Kylning anvander kallt vatten fran sjoar, hav, lagring av kallvatten i grundvatten-
magasin eller andra vattendrag eller sné under vintern. Absorptionskylning anvander
termisk energi fran fjarrvarmeproduktionen. Varmepumpar kan producera varme och
kyla pa samma gang och ar det vanligaste sattet att producera fjarrkyla. Det kylda vatt-
net distribueras i byggnaderna genom en varmevaxlare.
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Appendix D: Vanliga fragor (FAQ) och forslag

pa svar

Anvandandet

av AES hindras av en kombination barriarer, sasom hogre

investeringskostnader, brist pa kunskap och dessutom erforderliga tillstand. Karnan i
barriarerna ar den kalkylerade risken for beslutsfattarna, som presenteras for ofta helt
okanda AES. Hur som helst, ny utveckling stoter alltid pa motstand, och det ar
nddvandigt att ta itu med/sta ut med detta. For att vara forberedd pa detta, presenteras
en lista pa de de invandningar som ofta férs fram under byggprocessen, inklusive
mojliga svar pa dessa invandningar nedan:

1. Kan AES kostnader konkurrera med traditionella alternativ?

Undersokningar visar att alternativa lI6sningar/val ofta ar mycket billigare
an investerare/byggare inser. Rapporten 'Energy Efficiency in Buildings:
Business Realities and Opportunities’ skriven av World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD) beskriver att de extra
kostnaderna for hallbara byggnader var mycket lagre an forvantat (5 % i
verkligheten, mot 17 % forvantat). Effekten av hallbara byggnader var
ocksa mycket underskattad: byggnader star for 40 % av de totala
emissionerna, medan de flesta manniskor trodde att det var 19 %.
Ekonomiska planer ar ofta mdjliga: leasing eller hyrplaner, outsourcing,
Ekonomisk hjalp ar ofta mgjlig: till exempel genom nationella bidrag eller
aterkopplad taxa.

2. Hur kan investerare l6sa delade incitament?

Undersokningar visar att alternativa I6sningar/val ofta &r mycket billigare
an investerare/byggare ar medvetna om.

Férmanliga ekonomiska planer ar ofta mdjliga.

| framtiden, kan lag energianvandning komma att bli en vasentlig del av
det ekonomiska marknadsvardet for byggnaden. Energimarkningssy-
stem ar ett forsta steg i denna process.

3. Ar AES lika palitliga som traditionella alternativ?

Alla I6sningar/val ar val forbi demonstrations fasen. De flesta av dem ar i
marknadsintroduktionsfasen, med god erfarenhet pa natio-
nell/internationell niva. De flesta system bygger pa befintlig och bepro-
vad teknologi.

=»
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Det ar kritiskt att hitta expertis och erfarna montérer/handledare i ett ti-
digt lage.

4. Hur paverkar AES utformningen av byggnaden?

Det ar utmanande att integrera lag energianvandning i designen.
Nufértiden finns det manga tekniska majligheter for AES, sdsom installa-
tioner/apparater for varmel/kyla, fasadsolcellssystem, klimatkontroll,
lagtemperatursystem, etc.

Det ar viktigt att ta hansyn till flexibilitet, reservplats for installationer etc.
Miljovanlig design kommer troligen att bli hogt varderad inom en snar
framtid. Saval energi- som miljdmarkningssystem har redan inforts i
Sverige.

Det finns manga goda exempel pa vacker miljévanlig arkitektur.

5. Hur kan genomfdrbarhetsstudier utféras med en liten budget och
begransad tid?

Tid och kostnader kan begransas om arbetet utférs som en integrerad
del av utvecklingen av byggnaden, genom studier utférda i ett tidigt
skede i processen (fordelaktigt) och experter involverade under dessa
tidiga faser.

Arbetet ar ocksa en bra forberedelse infor framtiden: det forvantas att
energi prestanda standarder kommer att stramas at (Kyoto-protokoll,
Post-Kyoto, anpassning till EPBD)

6. Hur agera om genomforbarhetsstudier inte kravs (annu)?

Om investeraren aven ar innehavare till byggnaden, maste det poangte-
ras att det efter investeringskostnader alltid &r den totala livscykelkost-
naden for systemet som det maste raknas med (inklusive mojligheter for
AES). Det finns ofta kostnadseffektiva I6sningar som investeraren inte
ar medveten om.

Om investeraren (fastighetsexploatoren) inte ar innehavare till byggna-
den, maste det poangteras att det ar ett satt att vara forberedd pa fram-
tiden att utféra en genomforbarhetsstudie for AES: det forvantas att kra-
ven pa energiprestanda kommer att stramas at (Kyoto-protokoll, Post-
Kyoto, anpassning till EPBD), och genomforbarhetsstudier kan komma
att bli obligatoriska.
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10.

Vilka ar kostnaderna for en sadan studie?
- Det finns ingen bestamd kostnad eftersom mangden arbete beror pa
komplexiteten av studien, och till en viss del pa storleken av byggnaden.

Finns det nagra ekonomiska incitament for dessa studier?
- Som vid de flesta fall av obligatoriska myndighetskrav, finns det ingen
ekonomisk support fran energibolag eller staten.
- Indirekt finns ett ekonomiskt incitament eller egenintresse nar det galler
att hitta en mer ekonomisk 16sning an standardalternativet.

Kan energimyndigheter vara en del av, eller sponsra studien?

- Eftersom malet med studien ar att uppna en opartisk genomgang av de
olika energitillforselalternativen, inklusive icke-kommersiella férnybara
energikallor, rekommenderas det att olika energibolag inte ar direkt in-
volverade i utarbetandet av studien.

Nar skall studien utféras?
- Genomfdrbarhetsstudier om anvandandet av alternativa energisystem
bor goras tillgangliga under fasen da anmalan om bygglov gors. | prakti-
ken betyder detta att genomgangen av alternativen maste inkluderas i
helhetsplanen fér den nya byggnaden, och att en energiexpert (installa-
tor, konsult) kommer att behdva jobba tillsammans med arkitekten fran
den allra forsta designfasen och framat.
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Exempel

Appendix

metoder som kan vara till hjalp i genomforbar-
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